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有机化学实验中浓硫酸取用方法的探讨与改进
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[摘　要]有机化学实验是一门操作性强、实验现象丰富的大学基础实验课程，要求学生在操作过程中要全神贯注。本文从滴

加法取用浓硫酸切入，通过介绍浓硫酸的性质、胶头滴管和量筒的使用方法来详细介绍有机化学实验中危险药品的取用，旨在引

起学生对实验安全的高度重视和培养其严谨的科研态度。
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引言

有机化学是一门实验性的科学，许多有机化学理论与规律

都是来自实验结果，同时还可以通过实验来验证理论，有机化

学实验在高校有机化学的教学过程中具有举足轻重的作用。有

机化学实验是本校化工类专业基础必修课程，旨在培养学生的

基本操作技能、科研素养、环境保护意识等。

我们学校的有机化学实验课程主要有三部分组成：仿真

实验、基本操作实验、合成实验。其中，合成实验是综合性的

实验，通常由多个基本操作单元结合起来，要求学生不仅要对

实验原理有充分的理解，对于实验操作更要做好充分的预习工

作。基本操作实验和合成实验都涉及溶液的取用，即溶液的取

用贯穿于所有的有机化学实验。因此，正确、规范、安全的取

用溶液是对有机化学实验安全的一项重要的保障。

一、溶液的取用有以下几种常用方法：

（1）倾倒法：接收容器瓶盖应倒置于桌面，防止异物沾

染；标签应向着手心，防止淌下液体腐蚀标签；倾倒时，瓶口

应紧贴试管口或量筒口，必要时应用玻璃棒引流。

（2）滴加法：胶头滴管不能倒置，防止液体腐蚀橡胶乳

头；胶头滴管吸取液体后，在容器口正上方滴加，不能插入容

器内，更不能碰容器壁，不用时应清洗干净；滴瓶的滴管则不

用清洗。

（3）量取法：用倾倒法的规则量取一定液体；读数时，

量筒平放，视线与凹液面最低处或凸液面最高处（这种情况较

少，因为一般液体都为凹液面）齐平，防止读数产生误差。

二、滴加法取用浓硫酸存在的问题

倾倒法和量取法都相对比较简单易于操作，安全系数也比

较高，滴加法因为涉及胶头滴管的使用，所以安全风险也相对

较高。在乙酸乙酯的制备、溴乙烷的制备、环己酮的制备等合

成实验中都用到浓硫酸，本文以浓硫酸的取用为例进行分析。

滴加法取用浓硫酸存在的安全因素如下：

（1）对浓硫酸的性质不了解

学生基于中学时期对浓硫酸的性质，例如强酸、强腐蚀

性、氧化性、吸水性等有初步的了解，但是酸性、腐蚀性以及

吸水性强度如何并没有量的概念，所以在取用的时候往往比较

随意大胆，因此，经常会有学生在实验过程中被浓硫酸撒到皮

肤上。

（2）胶头滴管使用不当

在合成实验中浓硫酸的用量通常不是很大，所以用胶头滴

管取用，学生对胶头滴管使用不当造成浓硫酸溅到皮肤或者桌

面上。

（3）量筒读数不正确

合成实验中浓硫酸的用量要求比较精确，通常用到量筒来

量取。学生为了便于读数边滴加浓硫酸边读数，眼睛离量筒和

胶头滴管都比较近，浓硫酸很容易溅到眼睛或者其他皮肤上。

三、提高滴加法取用浓硫酸安全性的操作

为了提高学生的安全意识，建立正确的实验室操作规章制

度，确保学生在实验过程中的人身安全和实验安全，将从以下

几个方面进行改进：

（1）系统介绍浓硫酸的物理化学性质

浓硫酸为无色油状液体，常用浓硫酸溶质质量分数为

98%，沸点为338 ℃，高沸点，难挥发，能夺取纸张、木材、

布料、皮肤中的水分，生成黑色的碳，具有强腐蚀性；能与水

任意比例混溶，溶于水，剧烈反应，常作某些气体的干燥剂。

介于浓硫酸的强氧化性、强腐蚀性、吸水性等特点，在使用过

程中只要严格按照规范的操作进行取用以及做好防护措施就能

避免意外事故的发生。

（2）胶头滴管的正确使用

胶头滴管是实验室常用的仪器，分为两个部分，一个是

上面的胶头，用塑料做的，很有弹性，另一个是用玻璃做的。

使用过程中严禁将胶头滴管倒置，防止滴管里面的溶液腐蚀胶

头，影响胶头滴管的使用寿命。使用的时候右手四个手指分别

捏住胶头和扶住玻璃滴管，将胶头里面的空气排尽和控制住玻

璃滴管使其不摇晃。吸取溶液的时候，胶头滴管直立缓慢的深

入到待取溶液的液面下，只允许胶头滴管玻璃尖头的部分伸入

到液面下，比较粗的玻璃管的部分要保持干净，以免胶头被溶

液污染损坏。为了保持胶头滴管的干净，严禁胶头滴管和其他

器皿的接触，将吸有溶液的胶头滴管悬空在量筒/烧杯上方缓

慢地挤压胶头使胶头滴管里面的溶液逐滴加入到量筒/烧杯里

面。使用完的胶头滴管要及时的将胶头和玻璃管分开，胶头不

用清洗保存于干燥处，玻璃管及时清洗干净，并将水分控干，

方便下次使用。

（3）量筒的使用及其读数

使用之前先检查一下量筒的刻度和数值是否清晰，量筒内

外壁是否干净。向量筒里注入液体时，应用左手拿住量筒，使
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量筒略倾斜，右手拿试剂瓶，使瓶口紧挨着量筒口，使液体缓

缓流入。待注入的量比所需要的量稍少时，把量筒放平，改用

胶头滴管滴加到所需要的量。读数时将有数字刻度的一面转向

读数者，视线与液面的凹液面最低处齐平，严禁边滴加溶液边

读数。俯视时视线斜向下，视线与筒壁的交点在水面上所以读

到的数据偏高，实际量取溶液值偏低。仰视是视线斜向上，视

线与筒壁的交点在水面下所以读到的数据偏低，实际量取溶液

值偏高。量筒不能加热，也不能用于量取过热的液体，更不能

在量筒中进行化学反应或配制溶液。量筒使用完之后要及时清

洗干净，但不能用刷子用力刷洗，以免将量筒内壁刮花，造成

体积不准确。

四、滴加法取用浓硫酸的改进方法

基于以上对浓硫酸性质、胶头滴管和量筒的使用方法有了

系统的了解之后，我们总结出了正确的取用浓硫酸的方法：

第一步，在取用浓硫酸之前先确认一下取用的量，做到心

里有数。

第二步，准备干净的胶头滴管和量筒，将胶头和滴管连接

好。

第三步，准备好待取用的浓硫酸，观察其外观形状是否与

文献描述一致，如果不一致将不能使用。

第四步，装有浓硫酸的瓶子稍微倾斜，调整瓶子的角度直

到可以清晰的看到瓶子内的液面；将胶头滴管中胶头里面的空

气排尽，胶头滴管的尖头部分缓慢的伸入浓硫酸的液面下，较

粗的部分和胶头都不能浸入液面，缓慢的松开胶头让浓硫酸慢

慢的吸入胶头滴管里面，此时，如果快速松开胶头可能会导致

浓硫酸吸入过快污染胶头。

第五步，左手拿量筒，将吸有浓硫酸的胶头滴管悬空于量

筒上方，向量筒里面缓慢滴加浓硫酸，尽量不滴到量筒壁上，

防止浓硫酸比较粘稠造成读数不准确。此时，严禁边滴加边读

数，正确的做法是，滴加完之后静置一会之后左手拿量筒将凹

液面与视线齐平再读数。如果量筒内的体积还不够，则应该先

滴加然后静置再读数。

教师通过对浓硫酸性质、胶头滴管和量筒的使用方法进行

系统的介绍，并且在讲解过程中给学生演示，让学生对取用浓

硫酸有比较系统的认识。为了进一步加深学生对浓硫酸取用的

认知，教师讲解和演示结束之后，邀请学生代表上台演示，请

同学们为他们打分并指出操作规范和不规范的地方。

五、修改取用浓硫酸的规则

为了提高学生对安全取用浓硫酸的意识，我们建议将浓硫

酸列为危险药品，并制定严格的管理制度：

1、要求学生使用前详细了解浓硫酸的物理化学性质，包

括熔点、沸点、性状、腐蚀性、氧化性、吸水性等；

2、制定严格的取用规则，学生根据实验需要提出申请实

验指导教师批准；

3、要求学生在领用的过程中要填写危险药品领用表格标

明用途用量；

4、要求学生必须在实验指导教师在场的情况下进行领

用，不允许多拿，造成浪费和后处理麻烦的问题；

通过以上的取用过程培养学生严谨的科研习惯，提高他们

的科研素养。

危险药品领用表格：

xx大学有机化学实验室危险药品领用表

实验名称 乙酸乙酯的制备

浓硫酸用量/mL

领用人
班级 姓名 学号

领用人签名 指导教师签名

领用日期

六、修改评分细则

实验室安全是实验顺利开展的前提条件，因此，我们建议

将危险药品取用和处理的操作列入评分细则里面，引起学生对

危险药品取用的高度重视。实验之前要求学生对危险药品的取

用和处理原理了然于胸；实验中要求学生严格按规章制度取用

和规范使用危险药品，并对危险药品进行严格的后处理；实验

后要求学生在实验报告中体现出危险药品的取用和处理过程。

经过对学生逐层的灌输使用危险药品的知识和操作，让学生具

有使用和处理危险药品的能力，同时培养他们对学习工作严谨

的科学态度。

七、结语

有机化学实验是操作性强，实验现象丰富，趣味性强的

一门实验课程，因实验条件的控制对实验现象和实验结果的影

响非常大，所以在操作过程中更加需要学生的全心投入。通过

有机化学实验的系统培训培养学生严谨的科研态度，其中危险

药品取用这一环节的培养，可引用8.12天津港爆炸案、油库锅

炉爆炸事故、12.26北京交通大学实验室爆炸、南方科技大学

实验室着火案等生产生活中的例子来引起学生对实验室安全的

高度重视。重要的是，化工类专业的学生大多数就业意向是在

企业的一线生产部门，因此，他们不仅要有扎实的理论基础知

识，更要求他们对实验安全、生产安全怀有敬畏之心！
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