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基于手持技术对钠与水反应实验的改进
曹磊

（安徽省淮南第五中学，安徽  淮南  232052）

[摘　要]在高中化学教学中，手持技术对钠与水反应的试验开展过程中，通过利用手持技术来改进对钠与水的反应试验，可

以有效提升试验的说服力，同时也有效弥补了传统试验过程中存在的不足问题。
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一、高中化学教材试验演示存在的不足
在高中化学课程教材中，在金属代表中，比较活泼的一

个金属代表就是金属钠，而且在高中化学教学中也是比较重点
的内容[1]。在高中人教版化学教材中，通过对学生演示金属钠
与水的反应试验，对学生学习其它活泼金属过程中有重要的作
用。在试验演示过程中，是通过把大约跟绿豆粒般大小的一小
块钠，将其放入到含有酚酞的水里面，然后对试验现象进行观
察。在化学教材中所演示的试验中，通过对其分析发现，试验
存在着以下几点不足：

1.实验中，钠通过与水进行直接的基础，其会具有比较强
烈的反应，反应比较迅速，而且安全系数较低。

2.钠与水进行直接接触之后，其反应所放出的热不太容易
察觉出来。

3.试验设计过程中，没有对所产生的气体开展检验。
4.实验演示中，没有将产生的气体水溶性充分地体现出

来。
二、利用手持技术对钠与水反应的实验进行改进
1.钠与水直接接触产生的反应运用大头针来对其反应速率

进行控制；
2.反应前后的温暖变化，通过手持技术来对其进行测定，

进而获得钠与水的反应为放热反应；
3.针对反应中所产生的气体，将其通入肥皂水中，并点燃

气泡，进而来对其气体进行检验；
4.充分利用瓶中所存在的压强以及大气压强，进而就会形

成喷泉现象，这个时候气体的水溶性就会充分地体现出来。具
体的试验改进方案如下：

三、实验步骤
1.与上图连接完成的试验仪器进行结合，然后对装置的气

密性进行仔细的检查：先将水加入到锥形瓶内，然后将止水夹
给进行打开，并开始从长颈漏洞往锥形的瓶里面加水，一直将
水加到长颈漏斗下端液面以下的位置上，之后在用手将锥形的
瓶给进行捂住，当发现烧杯中冒出气泡的时候，这个时候再把
手给松开并冷却，使得导气管末端的位置形成一段水柱，并且
使其保持一段时间不出现下降，在这种情况下，就表明装置气
密性还是比较的。

2.把烧杯中的水进行替换，将其换成肥皂水；
3.从广口的瓶内将一块钠给取出来，并使用滤纸把表面的

煤油给进行吸干，然后在使用小刀，将钠块切成米粒般大小的
形状，并应用镊子将其夹起来，包裹在之前用大头针扎有小孔
的锡箔中，但是要注意，不能将其包裹得太紧密，然后把大头
针给固定在橡胶塞上面，将锡箔包裹好的钠块给插在另一端的
针尖上，注意，不能插得太紧，不然发生反应的时候其不容易
脱落。

4.在锥形的瓶中，将温度传感器探头给放入进去，并把数
据采集器与电脑进行连接，数据采集器采样率设置的时候，其
采样率设置为10点/s，采集样本总数为1800个；

5.将止水夹给打开，然后对数据进行采集，通过吃力搅拌
器进行搅拌，将几滴酚酞水给缴入到长颈的漏斗中，指导锥形
瓶给充满，才可以停止加水，当水与钠进行接触的那一瞬间，
需要立刻让钠脱离大头针，等到反应停止的时候，这个时候数
据采集才可以停止。

四、实验现象
1.当水和钠开始接触的一瞬间，这个时候钠就会开始融化

并且进行四处游动，同时还会发出“嘶嘶”的响声，这种现象
也进一步表明反应产生了气体；

2.实验过程中，当溶液的颜色从无逐渐变成红色的时候，
也进一步表明反应生产了碱性物质；

3.将止水夹进行关闭，这个时候能够后看到漏洞中会形成
一个小喷泉，这种现象主要是因为反应其所产生的气体无法溶
于水而导致的；

4.当锥形瓶中具有红色的溶液时，将止水夹给打开，就会
发现烧杯中冒出一些气泡，这个时候，利用燃着的木条将气泡
给点燃，就会听到一些轻微的爆鸣声，这种现象表明其所产生
的气体是氢气；

5.从图3可以发现，起始温度为29.9℃，当这个温度上升
到32.2℃之后，就又会降到31.3℃，并且会一直保持这个稳定
的温度，从这个可以发现，钠与水反应放热，其反应还是非常
迅速的。

五、改进后实验的优点
1.把钠给包裹在锡箔内，能够在一定程度上使其反应速率

减缓，而且具有较高的安全性；
2.钠与水反应现象将其与产物检验进行一次完成，这样学

生对试验现象的观察会更加的全面，而且比较方便教师进行讲
解，教学效果还是比较好的；

3.在试验过程中，由于锥形瓶内先装满了液体排除瓶内的
空气，进而制得的产物纯净不会出现爆炸事故[2]。当对气体进
行检测的过程中，利用氢气泡的方式不仅具有一定的安全情，
而且还会给学生留下比较深刻的印象；

4.反应的速率利用大头针来对其进行控制；
5.这种试验方法，有效的改变了传统试验教学中存在的

放热现象不容易察觉的问题，通过利用手持技术，来对反应前
后的温度变化情况进行测定，这样的试验教学会更加的有说服
力。在高中化学课堂教学过程中，利用手持技术，来对钠与水
的反应试验进行改进，不仅符合基础教育改革的理念和思想，
同时也遇到学生学习的认知规律比较的相符。

结语
综上所述，在高中化学钠与水反应试验教学中，教材中所

演示的试验存在着很多的不足之处，利用手持技术来对钠与水
反应试验进行改进，有效改变了教材试验中的一些不足之处，
因此，教师开展钠与水反应试验的时候，应该重视手持技术的
应用，提高化学试验的教学质量。
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