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电荷的领域——静电场
柯震栋

（浙江市诸暨市海亮实验中学  浙江  诸暨  311800）

[摘　要]静电场作为高中物理阶段电磁学的开始，承上（力学）启下（电磁学）的纽带，既是重点也是难点，如何理解场

的概念，则是其中的重中之重，也为之后顺利延展到电场力做功、电势差、电势能、电流的形成、带电粒子在电场中的运动等一

系列概念打好基础。本文以列举理解电场概念的方式入手，同时结合类比法，借以有效结合“教”与“学”的关系，试图降低难

度，实行有效教学。
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静电场选自普通高中物理人教版选修3-1第一章，为高一

学生下半学期学习内容，从学生发展角度看，该阶段学生思

维敏捷、活跃、好奇心强，有一定的物理基础以及物理学习能

力，但仍停留在具象学习阶段，对于抽象等事物理解存在一定

的困难，而现行的高中生对于“一股脑”的概念学习本能产生

一定反感，同时，本章教程更侧重于以“能”的形式来解决

问题，并非是学生擅长的“力学知识”，因此会造成绝大多

数的学生在学习本章知识点过程中产生“一章比一章难，一

节比一节烦，概念一个比一个乱”，继而对物理逐渐失去信

心。	

对于教材以及学科指导意见分析后不难发现，本章节中

让学生最感困惑的点主要集中于：1、教学内容过于抽象，电

场本身是看不见，摸不着，学生对于此事物的主观感知认识不

足，课堂中并不能拿出电场实物以作展示，而单单仅靠贫乏

的语言并不能很好的传达场的概念；2、知识点繁多，例如电

场、电场强度、检验电荷、场源电荷、电场线、矢量运算、电

势能、电势等，平均每个概念讲解时间10分钟左右，如此高频

率的学习以及如此相近的概念学习如何不会使得学生感到疲

乏；3、学生知识体系的不完整，在学习过程中，学生缺乏对

于知识的整理、归纳以及总结，没有完整的知识网络，头缺补

头，脚缺补交，如何不疲于奔命？

基于此，“场”概念的建立是其必要基础之一，那什么是

场？对于这一概念，在讲解之时，教师大多从电荷与电荷之间

相互作用着手，典型的课堂活动在于让学生甲不通过接触而对

学生乙产生力的作用，用以说明电荷与电荷之间之所以能够存

在相互作用力是存在着一种媒介，而这种媒介即为电场（配合

图文以及有关法拉第物理学史内容），但学生真能够如同我们

所想的那样体会到电场的含义吗？而在我看来，电场的性质无

外乎三个，一为一种媒介；二为一种看不见摸不着的客观存在

物质；三为一种领域；

类比是物理教学中不可或缺的重要方法，从自然界中寻

求一个雷同物则显得尤为重要，而恰恰自然界中的狮子有此

特性——领域，狮子生活于大草原上，有极强的领地意识，若

进入其中的雄狮，则必定会遭受到其攻击，而雌师则不然，同

时，受到攻击的强弱也与其靠近中央远近有关，这不就是一个

电荷吗？电荷也有其领域意识，会对进入其中相同电荷产生排

斥作用，而对于进入其中的异种电荷则会吸引，如果将电荷

也比作一个生命，一个有领地意识的生命，则一切会更显得

顺理成章，领域的强弱与中心电荷“雄壮”程度相关（场源电

荷），受驱赶程度的大小与距离远近相关，便于增强学生对于

枯燥知识学习的兴趣，帮助他们理解电场的基本性质——在场

中的电荷会受到力的作用，也为之后讲解点电荷场强公式、理

解电场的强弱只与其电场本身有关打下一定基础。当然也有部

分认为类比于重力场也不失为一种好的选择，毕竟重力是日常

无时无刻不在感受的，但我认为，在概念初期建立阶段不适于

利用另一抽象概念来解释这一抽象概念，毕竟，学生大多只识

重力，不知重力场，茫然直接类比会增加学生的混淆程度，但

之后不失为一种好的选择。

概念积累则是学习电场的第二道难关。此时刻学生基本对

于电场已有初步的认识，不同于之前的陌生，但众多概念的堆

积仍会显得十分头疼，在此，不妨将电场与重力场相互比较一

下，很多概念会更容易理解，例如电场力与重力，电场强度与

重力加速度、电势与高度、电势能与重力势能、电场力做功与

重力势能做功。

1 电场力与重力

通过万有引力章节的学习我们知道万有引力计算公式为

（其中G为引力常量，m1为其中一个物体的质

量，m2
为另一物体质量，r为两者距离），若将地球看做一个巨

大的带电物体，其体现出的电荷之间的作用力（库仑定律）是

否也

能够在类比中记忆 （其中k为引力常量，q1为其

中一
个物体的质量，q2为另一物体质量，r为两者距离）

2 电场强度与重力加速度

电场强度作为描述电场强弱的物理量，其的定义式为

，可总存在学生将之弄混，并不能很好的分辨q到底为场源电

荷的带电量还是检验电荷的带电量。但若将地球看做一个巨大

场源电荷，根据 可知，当由万有引力提供重力之

时

而根据点电荷之间相互作用力可知

通过类比（1）（2）后不难发现，重力加速度g与电场强
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度E具有一定的相似性，因此比较 后，由于m

表示
物体质量而非地球质量M，使得能够更好的帮助我们理解q

为检验电荷的带电量而非场源电荷的带电量Q。

3 电势与高度

电势这一概念在理解程度上存在一定的难点，教科书上对

于电势的定义是通过较为常见的比值定义法得出，为电荷在电

场中某一点的电势能与其电荷量的比值，称之为电势，即

，咋一看在教程的安排上面逻辑顺序非常完美，但对于相

当一部分学生而言，一个完全看不见摸不着的物理量，岂是简

简单单几句话所能描述清楚的，于是同样的试图与重力扯上关

系，就像高度是用以描述物体在重力场中所处位置一般，电势

只不过就是“电场中的高度”而已，一样用以描述其位置，一

样具有相对性，需要参考面，只不过这个“高度”并非如同重

力中高度那般一定是在竖直方向上的，进而为理解电势、零势

能面、电势差等概念框定一定基础。

4 电势能与重力势能

在地球上的物体，因参考面的不同，因高度的不同而具

有一定的能量，该能量被称之为重力势能，即 ；在电

场中的带电粒子，因参考面的不同，因电势的不同而具有一定

的能量，该能量被称之为电势能 ，高度h与电势φ相对

应，即mg与q也存在这一定的联系。

5 电场力做功与重力做功

力作用于物体之上，并在力的方向上作用一段距离，称之

为做功。在地球表面，物体受到向下的重力，只要物体高度发

生变化，无论其运动轨迹如何，其做功大小只与其始末位置的

高度差有关，例如：

带电粒子在电场中受到电场力的作用，只要带电粒子电势

发生变化，无论其运动轨迹如何，其做功大小只与其始末位置

的电势差有关，例如：

个人认为，在整章电场中一些重要但却抽象的概念均能够

与重力场扯上关系，虽然在整体表现形式上显得过于跳跃，左

一言，右一语的，但剖析本质会发现两者具有很多的共同点，

巧妙的利用这些共同点，能够很好的帮助我们传授新知，也

能够让学生尽量在其中找寻一些熟悉感，便于对比、理解、记

忆。

光理解与记忆并不能够很好的弄懂本章内容，物理是一门

逻辑性非常缜密的学科，这也意味着一味的死记并非是其最佳

选择，在脑中形成必要的逻辑关系图则是其中的重中之重，这

里推荐给大家类似的几种逻辑图，例如：

逻辑图1：

逻辑图2：

构成逻辑图的知识结构，不仅能够更好的帮助我们理顺

内容纲要，更有效的澄清一些容易混淆的概念，掌握相关知识

点，记忆必要的公式，并且在使用相关知识解题时，能够提供

必要的解题思路，而非一头雾水的混淆于其中

物理是一门实验学科，很多的物理结论都来源于实验；物

理是一门抽象程度较高的学科，很多物理概念具备抽象性；物

理是一门逻辑结构缜密的学科，很多知识点之间会存在着一些

必要联系；作为物理教师的我们如何使用必要的教学手段使得

逻辑思维发育并非十分完善的学生能够很好的接受抽象概念，

理解抽象概念，掌握抽象概念，是其必修课，也是我们需要不

断探索的方向。
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