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道路桥梁检测技术的要点及应用探究
喻鑫浩

（黑龙江农垦科技职业学院，黑龙江  哈尔滨  150431）

[摘　要]随着我国建筑水平的提高，我国的道路桥梁建设事业发展迅速，一座座大跨度的桥梁不断完工，满足了人们的出行

要求，同时也为我国的交通事业做出贡献，但是随着服务时间的延长，早期修建的道路桥梁逐渐步入维修养护阶段。为了进一步

适应道路运输载重量迅猛发展的需要，保证桥梁能够安全地为道路运输服务，我们必须加强对桥梁工程的各个环节质量问题的鉴

定与检测，与之相关的道路桥梁检测技术也是我们讨论研究的重要内容。

[关键词]道路桥梁；检测技术；质量

【DOI】10.12252/j.issn.2096-627X.2021.07.1546

一、我国道路桥梁在建设中存在的问题

首先，道路桥梁的设计工作不合理，缺乏科学性，工程规

划不明确，其次，施工质量差，达不到设计要求，比如哈尔滨

著名的阳明滩大桥在投入使用不久就发生坍塌事件，造成不良

影响。再次，道路桥梁在实际运营了一段时间后，出现较严重

的病害，很大程度上限制了桥梁的承载能。最后.工程在建设

时期，桥梁的施工质量以及实际运营情况都比较好，但经过一

段时间后，仍不能满足承载需求。许多特大桥梁的检测工作仍

不到位，而这种桥梁还需要较高的检测技术。

二、我国道路桥在使用中存在的问题

道路桥梁的质量关系到国计民生，也关乎经济发展，所以

要定期对道路桥梁定期进行检验。首先，只是道路桥梁在最初

投入使用的时候的检验是远远不够的，因为道路桥梁每天都承

载着重要的运输功能，都会有各种大型的交通工具通行，所以

只看到道路桥梁表面不出现问题，还是不够的，必须使用先进

的技术对其进行长期的维护和检测。其次，道路桥梁作为我们

的社会各方面正常工作的重要建筑，我们必须保证它的各方面

的安全，只有定期的进行检测，才能不断地发现问题，进行完

善和改造。

三、国内外路桥检测技术的发展

在国外，道路桥梁的检测技术取得了较大的进展，例如，

强迫振动试验，它可以分析路桥结构模态参数对结构局部变化

的影响；用环境振动法对路桥进行自动检测的可能性研究；在

车重、车速、路面及支承对路桥模态参数的影响方面也有了

研究成果。除此之外，还开发了各种基于频率、振动曲率、振

型、应变振型等改变量的定位技术和损伤检测方法。

目前，国外已积累了比较先进的道路桥梁检测技术，主要

有：a.桥面板测系统。b.桥梁测试与健康检测系统。c.疲劳裂

纹检测系统。d.锈蚀探测与评估技术。

四、道路桥梁检测常用的方法

（一）外观检查

最为方便的就是外观检查，因为这种方法我们通过肉眼

就可以观察到。比如出现裂缝，塌陷，隆起等等。道路桥梁的

材料使用大多是混凝土和钢筋。其中钢筋的锈蚀，是检测的一

个方面，造成钢筋锈蚀的原因是多方面的，例如雨水的侵蚀，

混凝土的渗水性、含水量、密实度、碳化深度、保护不足以及

缺损等等。因为钢筋的锈蚀，就会导致混凝土的不同程度的损

害，我们便可以通过简单的外观检测进行维护。

对道路桥梁进行外观检查可以分析桥梁病害发生的原因，

首先要根据桥型确定检查的要点。桥梁的检查要点主要有：跨

中的裂缝和挠度、端部的斜裂缝、构建的质量外观以及主梁连

接部位的状况等等。拱桥的检查要点有：墩的位移以及拱圈

拱顶裂缝等等。桥梁从总体上可分为上部结构、下部结构、附

属结构。在梁式桥中，上部结构主要是指主梁；下部结构包括

桩、基础与承台、桥台、桥墩等；附属结构包括栏杆、伸缩

缝、桥面铺装等。它们每个部位都有自己的受力特征，病害也

存在着一些共性，如发现不是常规病害，还应当对其仔细的研

究以找出病因。

（二）内部检查

道路桥梁常见的内部缺陷主要有内部出现缝、孔、塌陷、

但是这些问题仅靠我们的肉眼难以察觉，我们必须借助于相应

的检测工具，进行内部缺陷的检测。现在常用的这种技术有声

波检测技术和雷达检测技术。目前，常用的无损检测法主要有

雷达检测技术和声波检测法。超声波脉冲速度法可检测焊缝、

钢材以及混凝土中存在的空洞、裂缝、夹渣、火灾损伤等。

（三）材料特性检查

随着科技的进步，新型的材料的出现与兴起，现今新工

艺的不断发展和桥梁的多样化，致使越来越多的材料运用到桥

梁结构中，然而最基本、最广泛使用的是钢筋与混凝土。导致

钢筋锈蚀有诸多因素，如混凝土的渗水性、含水量、密实度、

碳化深度、保护不足以及缺损等等；反过来，钢筋锈蚀又可促

使混凝土进一步破损。这些可通过简单的外观检查或敲击检查

即可检测出钢筋锈蚀程度。随着时间的推移，混凝土的强度会

随之产生一些变化，一些大的桥梁通常以同期的试块来确定强

度。而其他一些没有试块的桥梁多采用回弹法、贯入法、超声

波法、取芯试验法、断裂法等去检测。其中，回弹法和超声波

法以及综合法为非破损检测法，应用非常广泛。

（四）结构性能状况检测与评价

目前较为普遍采用的结构性能检测方法是静力试验和动力

试验，其主要是应用在当桥梁无法获得详细资料时，需要借助

动力或静力试验进行检测，从而正确的反映出桥梁结构受力性

能状况。

（五）无损检验技术

传统的无损检测技术，如自然电位测、超声检测、声发

射、红外检测、磁试验及振动试验分析等得到了较大的发展，

可对桥梁的外观以及部分结构性能进行检测，虽然可以做出较

为合理的分析判断，无损检测技术是指在不影响结构或构件性

能的前提下，通过测定某些适当的物理量来判断结构或构件某

些性能的检测方法。无损检测技术是多学科紧密结合的高技术

产物，现代材料学和应用物理学的发展为无损检测技术奠定了

理论基础，而现代电子技术和计算机科学的发展又为无损检测

技术提供了现代化的测试工具。但还是无法全面地反映出桥梁

的整体健康状况，对桥梁结构的安全度，剩余寿命等方面也

无法做出系统的评估。这时，需要采用比较现实的损伤检测

法——局部细化检测和综合整体损伤定位。
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