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工业水处理技术在化工行业脱盐水制备过程中的应用
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[摘　要]如今化工产业发展十分的迅速，化工水处理技术发展也随之加快，我们面临的是更加严峻的化工行业发展需求问题

以及日益加重的化工污染问题。因此讨论和研究当前化工行业脱盐水制备技术的应用发展情况，是为未来的工业水处理技术发展

做好铺垫。
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1 各设备工作原理介绍
1.1过滤器
过滤器主要分为砂滤器、V型过滤器、D型过滤器等，其中

的V型过滤器主要是利用以石英砂为主的填料层截留悬浮物等
杂质。

1.2自清洗过滤器
自清洗过滤器通过内部滤网进行水中截留，滤网分为粗滤

网和细滤网，由内向外进行过滤，主要去除水中大于100μm的
杂物，为保护超滤而设置；自清洗过滤器通过智能设计，可以
利用内外压差或者手动进行滤网的清洗；其中，自清洗过滤器
内部可以通过自身水压从内部喷头将水喷出进行滤网的清洗，
杂物通过排污管道排出。

1.3超滤
超滤和反渗透工作的进水流动过程中，水透过膜丝或者膜

片时，膜会截留水中杂质或者金属离子，再将其反洗带走，因
而膜孔容易堵塞。超滤控制指标浊度小于1，SDI小于3。超滤
系统包括给动力设备水泵、自清洗过滤器、超滤设备、过滤/
反洗水箱和反洗水泵。超滤效果主要取决于进水的水质情况，
增加在线絮凝剂投加系统和化学反洗系统也有利于提升超滤效
果。

1.4反渗透
反渗透可设置不同等级、不同段数，包括一级两段、一级

三段、二级两段、二级三段等，对水质要求较高的企业，可以
设计多级，想要提高水的回收率，可设计多段。一般情况下，
反渗透前需设置过滤精度比较小的保安过滤器，其主要目的是
截留前段的颗粒物质，防止其对反渗透膜的损坏，保安过滤器
一般采用不锈钢，防止锈蚀等进入反渗透，保安过滤器一般设
定前后压差为0.1MPa。

反渗透是目前全球物理除盐的常用技术，方便简单、易操
作，可以大大降低人员的工作量、减少废水的排放，还可以避
免离子交换处理中的酸碱消耗。

反渗透的工作原理是对盐水侧施加压力，压力盐水部分
的水分子透过膜片进行逆流，溶剂能通过膜片而溶质不能通
过，达到脱盐效果。反渗透的正常工作过程是盐水在膜的一侧
逆流向另一端，水分子通过膜进入淡水侧，无机盐分则被截留
而成为浓水，最终从装置中排出。反渗透方法下的脱盐率在
98%～99%，并能去除水中大部分的细菌、胶体及大分子质量的
有机物。反渗透是目前水处理系统中应用最为广泛的一种除盐
技术，具有极高的除盐能力，但是其脱盐率会随着设备使用
年限的增加不断降低，因而需要经常对反渗透设备进行维护保
养，延长设备的使用寿命，从而保证脱盐率。

浓水经过浓缩后各种离子浓度将成倍增加。自然水源中
Ca2+、Mg2+、Ba2+、Sr2+、HCO3-、SO4

2-、SiO2等容易产生结垢的离
子浓度积一般都小于其平衡常数，所以不会有结垢出现，但经
浓缩后，各种离子的浓度积都有可能远远超过平衡常数，从而
产生严重的结垢。

2 化工行业污水处理技术分析
2.1污水处理技术分类
当前我国化工行业发展迅速，其污水处理技术的应用也较

为先进。化工行业污水处理的整体模式大致可分为两种，一种
是好氧和厌氧技术。好氧和厌氧技术属于不同的技术类型但是
同属于一大分支，好氧和厌氧工艺可简称为A/O工艺，而A/O工

艺在实际的应用过程中可分为单级工艺类型和多级工艺类型，
其中包括连续的好氧反应和厌氧反应。二是目前较为新锐但是
发展也十分迅速的活性污泥处理法，这种工艺主要应用到的是
活性污泥处理池以及曝气生物滤池工艺。这两种工艺的有机结
合可很好的处理污水，并降低污泥的产生。

2.2污水处理活性污泥处理池
序批式活性污泥处理池的运作主要是硝化和反硝化，通过

这两个阶段可完成污水的活性处理。首先硝化阶段主要的目的
是分解有机物，活性污泥在该阶段进行有氧呼吸，也就是所谓
的曝气。通过曝气可将水中的有机物进一步分解成为无机物，
从而初步达到去除水中污染物的效果。之后反硝化阶段应用的
是厌氧技术，通过厌氧菌的作用来除去剩余部分废水中的有机
物质，再利用合成氨装置工艺技术的排水特性，合理的保证
不同硝化菌以及反硝化菌等微生物都可起到自身的生物脱氮作
用，这样一来可维持活性污泥的正常生理活动，设备运行可维
持。污水处理活性污泥处理技术在使用过程中要同时匹配有相
同规格的有机碳源和碱液投配系统，这样一来设备运行的过程
中才能够及时的补充硝化所需要的碱度和反硝化过程中需要的
有机碳源。

活性污泥处理技术的应用，需要配备一定功率的离心风
机，这样一来，好氧阶段的氧气可有效提供，有机污染物被活
性污泥降解的过程中，才能够具备充分的生化反应条件。氧气
可以通过蝶式射流曝气机发射出来与水进行充分的混合，之后
以合理的方式被排入到出水池当中，此时水中的污染物已经被
活性泥所讲解，可达到工业使用的标准。但是需要注意的是，
目前多数的工业企业使用到的还是好氧和厌氧技术，一是因为
活性污泥处理技术尚处于发展阶段，其持续性和长期有效性仍
然待观察。二是因为企业需要相当的资金支持，才能够建立一
整套具备实际使用能力的活性污泥处理装置。因此未来活性污
泥处理技术还待发展和壮大。

2.3物理机械处理技术
物理机械工业水处理技术主要包括渗析法、反渗析法以及

磁场处理方法。目前磁场处理方法相对于其他机械处理技术更
加有效果，该方法在处理工业废水过程中，无需添加任何化学
药剂，可以有效减少化学药剂对于工业用水的污染，属于一种
绿色无污染的水处理方法。并且该方法的使用能够有效提高工
业设备的使用寿命，降低设备内部的结垢率，提高水垢处理速
度，在很大程度上能够降低有害物质对于机械设备的腐蚀性伤
害，降低设备维修成本，因此该方法是工业未来所研究的重点
方向。

结束语
伴随着工业产业化的发展，工业水处理技术近两年来发展

迅速，它在化工行业中的应用范围和应用标准在不断地扩大和
升高。而化工行业脱盐水制备过程中，因为脱盐处理技术难以
满足工业化工的用水需求。因此，工业水处理技术在脱盐水制
备方面的工艺发展一直是行业重点关注的内容。

参考文献
[1]冯斌.某热电厂脱盐水站净化水系统优化设计与实现

[D].西安：西安科技大学，2019.
[2]钱浩.提高二级脱盐水周期制水量探讨[J].云南化工，

2019，46（3）：163-164.


