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电力研究

关于电厂脱硫脱硝一体化工艺研究与应用
杨倩

秦皇岛市清青环保设备有限公司

[摘　要]随着电力行业的迅猛发展，大气环境污染问题也日趋严重起来。目前绝大多数电厂采用煤作为燃料进行火力发电，

燃煤产生的大量的二氧化硫和氮氧化物等严重地污染了大气环境。目前，环境问题已经成为全球关注的重点问题，特别是在如今

用电量越来越大的中国，而我国的发电主要还是以火电为主，这样就会产生较多的污染物，所以对于在电厂脱硫脱氧一体化的工

艺研究有着重要的意义。本文分析了脱硫脱硝的意义以及脱硫脱硝一体化技术现状，介绍了电厂脱硫脱硝一体化工艺的具体应

用，仅供参考。
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引言

我国的供电主要以火力发电为主，这种发电方式虽然造福

了社会，但是却给大气带来了严重污染，由于近几年来国家对

环保建设的要求越来越高，使得火力发电企业必须要重视起排

烟脱硫脱硝一体化工艺的应用，只有满足环保的要求电厂企业

才能实现良好发展。对此，电厂企业必须要对现有的脱硫脱硝

技术进行有效的更新和升级，全面落实脱硫脱硝一体化工艺的

应用。

一、脱硫脱硝的意义

现阶段电厂排放污染问题严重，最为明显的就是对环境

的影响，且其中尤其以大气污染较为严重。在电厂的排放中往

往存在氮氧化合物与二氧化硫，这二者不仅易对环境造成破坏

导致大气污染的问题，其中的氮氧化合物还存在毒性，即便是

二氧化硫也有着在氧化作用下变为三氧化硫的化学性质，而三

氧化硫作为酸雨形成的主要成分之一，更是对环境造成了严重

威胁，故现阶段对电厂的排放进行一定的治理工作具有重要意

义。

二、脱硫脱硝一体化技术现状分析

当前烟气脱硫脱硝一体化技术的发展已经呈现出多样化

的迹象，各种不同的方法也被源源不断的发明出来。对于脱硫

这一工艺来说，目前的处理技术已经十分成熟，能够运用在实

际的生产中且效果明显。但是对于脱硝这一工艺来讲，现有的

科学技术手段还是没办法做到完美处理，主要是因为脱硝过程

中产生的一系列副产物无法有效转化为可收集物质或者对环境

无害的物质，他们排放到空气中依旧能对空气造成二次污染。

在这种前提下，研究者们将目光转向了脱硫技术与脱硝技术同

步、协调进行的处理技术也就是俗称的一体化技术，研究怎样

将脱硫脱硝过程中产生的有害产物进行无害化处理或者回收利

用。

三、电厂脱硫脱硝一体化工艺的具体应用

（一）湿法一体化工艺

（1）金属络合法

现阶段受到广泛重视的就是络合亚铁烟气湿法脱硫脱硝一

体化技术，该技术的开展仅需要一套设备，并可以在低温条件

下实现对二氧化硫与氮氧化合物进行高效率、高质量的脱除工

作，故该技术所需成本较低。但由于该技术所使用的吸收剂难

以再生，故较难实现工业化的广泛普及。在应用该技术进行脱

硝工作时，一般通过混合亚硫酸钠、硫化钠和尿素等成分，并

将其加入乙二胺四乙酸螯合溶液。而在该技术的应用过程，亚

硫酸钠和硫化钠的主要作用是为乙二胺四乙酸螯合溶液起到还

原再生的作用，尿素则会对络合铁吸收剂的再生与吸收产生不

利影响。但由于乙二胺四乙酸配位试剂的成本较高，应用时往

往需要成本较低的氮川三乙酸配体试剂予以代替。即便如此，

在应用金属络合法进行脱硫脱硝时，吸收液仍然难以全面、彻

底的实现较为高效的循环利用，该技术的相关再生方法往往不

具备良好的经济性，并在运行中存在着一定的不稳定性，故现

阶段该技术还需要进行长期发展，逐渐降低该技术的应用成

本，才能实现在工业使用中的推广、普及。

（2）高级氧化法

这一技术是把一氧化氮进行氧化处理之后，与烟气内的酸

性气体一道脱除，比如，二氧化硫、氯化氢、氢氟酸等，但是

必须要有碱液洗涤装置来支持。常见的高级氧化剂主要有氯酸

钠、氯酸、高锰酸钾、白磷等，而活性自由基主要有氧、氢氧

根、臭氧、水等。所以在这一技术应用过程中，就必须加强系

统能耗与氧化剂消耗量的控制。例如某电厂在海水脱硫装置中

采取高级氧化法试验，氧化剂是50%双氧水，其得到的氮氧化

物氧化率是60%。而在此基础上对氧化剂以及氧化剂与尿素相

配合时作为两种添加剂，其中氧化剂与尿素相配合时所制作的

添加剂，其效果要远比只用氧化剂要好，其脱硝、脱硫率分别

是35%和99%。并采取FLUENT软件构建烟道数学模型，对烟道内

部的烟气流动情况进行了模拟，并对喷嘴装置和喷淋层数给烟

气流场带来的影响进行了分析，就给烟道与喷淋层设计优化在

数据上提供了支持。

（二）干法一体化工艺

（1）电子束照射法

该技术是较为普及应用的脱硝脱硫法，其通过向污染气体

中射入带有能量的电子束，将气体中的氮氧化合物与二氧化硫

进行转化，应用高能等离子体氧化物能够对相关污染气体进行

高效率的氧化，故该技术往往具有较为良好的处理效果与处理

效率。同时由于高能离子不会对相关设备造成损坏，应用该技

术时不会对相关设备的稳定运行造成影响，保障电厂的发电效

率。而且在操作时通常仅需要简单的将电子束进行射入操作，

故该技术的操作难度较低，能够进行较为广泛的普及工作。

此外，在经过该技术处理后形成的硫酸铵和硝酸铵能够制成化

肥，实现再利用，并且由于该技术的良好成效，处理后的气体

即便直接排放于大气之中也无法对环境造成太大影响。

（2）氧化铜吸收法

这一方法的吸附剂是氧化铜复合物，就烟气内的二氧化

硫与氮氧化物予以吸收。常见的吸附剂主要有二氧化硅和氧化

铝。其反应原理是氧化铜通过一定反应温度，通常是在300到

500℃之间下，能和烟气内的二氧化硫反应后生产硫酸铜，并

将氧化铜和硫酸铜作为其催化剂，再将氨气接入之后，就能选

择性地进行催化还原来将氮氧化物进行催化还原处理，而吸收

饱和之后的硫酸铜也能还原，并利用所生成的氧化铜与形成的

副产物二氧化硫来制酸。

结束语

总之，电力企业必须要对脱硫脱硝一体化应用给予高度的

重视，避免由于排烟问题对大气造成严重的污染，结合实际情

况运用有效的技术手段来促进脱硫脱硝一体化工艺的应用，尽

可能的将烟气中的危害物质降到最低。
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