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教育天地

让“错误”资源助力高效课堂
——《圆锥的体积》教学案例

刘吉鸣

济南市舜玉小学

[摘　要]“人要学会走路，也要学会摔跤，而且只有经过摔跤，才能学会走路”。这句话放在数学学习中来说也是真理。小

学生在数学的学习中经常会出现这样那样的错误，无论从心理学角度还是学习规律来讲，都是一种必然。
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一、案例背景
师者要好好利用“错误”的资源，引导学生通过操作、分

析、思考等找出错误的根源，探索研究出正确的思维方式和方
法，让思维在错误与正确之间进行交织碰撞，最终找到解决问题
的正确方向和方法，体验成功的喜悦。

二、案例描述
《圆锥的体积》教学片断：
拿出学具：空圆锥、空圆柱、沙子 。
分发给各小组不同大小的空圆锥、空圆柱和沙子，要求各

小组利用手中的学具分别做实验，目的是从倒沙子的次数来求证
两者之间的体积关系。

（因为是不同的学具，所以得出的结论也不同），各组汇
报：

第一组：我们将空圆锥里装满沙子，然后倒入空圆柱中，
三次正好装满。说明圆锥的体积是圆柱体积的三分之一。

第二组：（迟疑地）：我们将空圆锥中装满沙子，然后倒
入空圆柱中，四次正好装满，说明圆锥的体积是圆柱体积的四分
之一。

第三组：我们将空圆锥里装满沙子，然后倒入空圆柱中，
不到三次就装满了。

教师：那圆锥与圆柱的体积之间有怎样的关系呢？（学生
各持己见，争论激烈。谁也说服不了谁）。

教师：怎么会这样呢？我来实验一下。（教师从教具箱中
随手拿出一个空圆柱和空圆锥）边做边讲：你们看，将空圆锥里
装满沙子倒入空圆柱里，一次，再来一次，两次正好装满，我的
实验结果证明圆锥体积是圆柱体积的二分之一。

教师：（疑惑地）咦~！实验结果都不一样，这是怎么回事
呢？

（学生们议论纷纷）
这时，有个同学好像发现了什么，说：“老师，你用的圆

柱太大了”。教师问：那该用哪个？教师在他的建议之下重新选
择了空圆柱继续实验，这一次，三次正好倒满。这一结果和刚才
第一组的实验结果相同。

我利用这一契机，让学生观察教师的实验器具与第一小组
的实验器具，有什么共同点。通过比一比，看一看，量一量，发
现这两组实验器具中的圆锥和圆柱底面积和高都是相等的。

根据这一发现，各小组调换学具，都选择了等底等高的空
圆锥和空圆柱，重新又实验一次。这次每组的实验结果都相同：
空圆锥里装满沙子，然后倒入空圆柱中，三次正好装满，达成了
共识，得出结论：圆锥的体积是圆柱体积的三分之一。

教师进一步提问：在什么情况下，圆锥的体积是圆柱体积
的三分之一呢？

学生：只有圆锥与圆柱等底等高时，圆锥的体积才是圆柱
体积的三分之一。

三、案例分析
以往我在教学这部分内容时，分发给各小组的空圆锥和空

圆柱都是等底等高的，实验的结果毫无争议，各组实验一次就能
得出圆锥体积是与它等底等高圆柱体积的三分之一，从实验开始
到得出结论不足10分钟，课上起来很顺利，学生学的貌似也很开
心，计算公式背得挺熟，但实际做起题来错误百出，不是忘了三
分之一，就是忘记等底等高这个条件，需要再下大力气才能让学
生理解并会灵活运用计算公式。

而以上的教学，还原知识产生的过程，把探索的权利还给
学生，让他们在错误中一步步思考、摸索、实践。在看似混乱无
序中。增加了学生对实验条件的辨别及信息的筛选，学生学得主
动而积极，经历了一番观察、发现、合作探究，既圆满推导出了
圆锥体积的计算公式，准确把握了圆锥与圆柱体积之间的关系，
又促进了学生实践能力和批判意识的发展。而这些目标的达成都
要归功于“错误”资源的合理而有效的利用。接下来课堂检测结
果对题率达到了89.6%，高出以往对题率15.3%，充分证明了这种
学习方法的扎实有效。

四、案例反思
从这节课的教学中可以看出，“错误”资源利用好了会发挥很

好的教学效果。在日常的教学中经常会看到这样一些现象，某某学
生作业做错了，就罚抄10遍、20遍；学生回答问题错了，遭遇训斥等
等。这种不允许学生犯错误的现象，是违背教育教学规律的。教育
家卢那察尔斯基曾说过“犯错误是取得进步必须交付的学费”，中
国也有失败乃成功之母的古训。试想：如果一学就会，一做就对，
全班整齐划一，会是正常现象吗？符合学习规律吗？我们成年人还
会犯这样那样的错误，更何况是孩子。对学生错误不断惩罚的结
果，只会导致学生对错误的极力回避，由于怕出错，这也不敢做，那
也不敢想，久而久之形成谨小慎微，唯唯诺诺的性格。又怎么能培
养出大胆探索，敢于实践的人才？因此，教学中应该正确对待学生
作业中出现的错误，从作业的错误中找出学生学习的薄弱环节，多
分析教学中的不足,及时调整。从学生回答问题的错误中找出其思
维的错误点加以正确引导，并提醒全体学生引以为鉴。让这些“错
误”资源发挥其作用，服务于我们的教学。

其实，在教学中很多地方都可以利用这种教学方法。比
如：在三角形和梯形面积公式推导的教学中，可以给学生准备多
种多样的三角形和梯形，让他们去经历研究、思考、选择的过
程，独立寻找三角形、梯形与平行四边形的面积关系，从“错
误”中慢慢寻找正确的推导思路和方法，从而明晰，只有完全一
样的2个三角形和梯形，才能够拼成一个平行四边形，这样就把
“完全一样”这一难点很好的突破了，最后运用转化的数学思维
方式，找到拼成的平行四边形与原三角形和梯形面积之间的关
系，在理解的基础上推导出三角形和梯形面积的计算公式。

在计算及解答方法的讲解中，如果有同学的方法是错误的，
教师不要忙于纠正，可以利用这个错误资源。先让出错的同学按
自己的思路讲解给大家听，相信学生随着讲解一步步深入，会发
现自己的错误，找到正确的解答方法的。学生通过讲述及自我纠
正这个过程，对这一知识点或这一类题印象深刻了，思路会更加
清晰。教学中我实验过多次，屡试不爽，教学效果事半功倍。

总之，教学不仅仅是告诉，更需要经历，教学中，这种几
经碰壁终于找到解法的探索过程，在教科书上是无论如何找不到
的，但在学生学习过程中却经常会出现，因为这也是知识产生和
发展的规律。因此我们要好好利用这些可贵资源，因势利导。真
正关注学生的学习过程，有效的利用“错误”这一资源，给学生
提供充分研究的机会，帮助他们真正理解学习内容，掌握科学的
学习方法，获得广泛，宽泛的数学活动、思维的机会。从而提高
课堂教学的有效性，提升教学质量。
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