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小学生数学能力现状调查与分析
——以北京市S小学为例

任悦  毛荣建

（北京联合大学 特殊教育学院  北京  100075）

[摘  要]目的 探讨小学阶段学生数学能力情况和差异，为改善教学方法，提高学生知识水平提供理论依据。方法 本研究使

用《小学生数学能力测试量表》，对北京S小学二至五年级285名学生进行了调查。结果 在数学运算能力、逻辑思维与空间视觉

能力、总量表得分上性别差异不显著，除个别年级外，大多高年级得分显著高于低年级，存在差异，五年级得分最高；从各项分

测验结果来看，男生在减法（RS）项目成绩均数比女生要高，不同年级在加法（RA）、减法（RS）、大小比较（GK）、续写数字

（ZF）、图形计数（WU）、方块计数（MZ）测验项目成绩上存在显著差异。结论 要开展针对性的数学训练，来提高学生逻辑思维

能力，优化数学教学，规范数学评价机制。
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数学在当今社会发挥越来越重要的作用，新课程改革教育

背景下要求数学教学要符合学生身心发展规律，提高学生的核

心素养，小学数学核心素养包括运算能力、抽象能力、推理思

维、数学数感、符号意识[1]，这些都可以通过数学能力测试进

行评估。

在知网上对“数学能力现状”进行检索，发现有199篇期

刊文献，本研究主要着重于小学数学能力现状调查，以此为关

键词进行检索，发现有21条结果。总体来说研究比较少，研究

内容上还不够深入，有些是对不同地区小学数学基本能力测试

量表常模的制定，还有对于数学基本能力的结果调查。张怀英

发现南部沿海区儿童的数学能力比北部沿海区、西南区水平要

高，具有统计学意义[2]。吴汉荣研究表明华东、华中地区学生

的数学能力测试成绩相对较好，而西南地区的学生数学能力相

对偏低[3]。邓冰研究发现贵州小学生数学基本能力具有城乡差

异、年级差异，且水平低于全国平均值[4]。由此可见经济文化

基础、教育资源对学生学习有一定影响。

本研究旨在探究小学生数学能力发展，并分析数学能力的

影响因素，为有关学校改善数学教育方法、提高教学水平提供

依据。

一、材料与方法

（一）研究对象

采用分层整体抽样方法，选择北京S小学二至五年级的学

生，共4个年级组，因为一年级的学生还没有学习乘除法则运

算，所以不进行研究测试。

样本一共285例，排除无效样本，合计总样本284人，其中

男生有155人，女生有129人。二年级79人（43男36女），三年

级75人（41男33女），四年级67人（37男30女），五年级64人

（34男30女）。

（二）研究工具

采用华中师范大学吴汉荣教授等人根据我国实际情况编制

的《小学生数学能力测试量表》。

总量表有数学运算分量表（MT1）：加法（RA）、减法

（RS）、乘法（RM）、除法（RD）、填空（EG）、比较大小

（GK），还有逻辑思维与空间-视觉功能分量表（MT2），包括

续写数字（ZF）、目测长度（LS）、图形计数（WU）、方块计

算（MZ）、数字连接（ZV）[1]，另外一项是测试的第一项，即

抄写数字（SG），它作为热身测试，主要是让学生掌握测试的

方法，适应测试的气氛，因此不计入测试总分。数学能力总量

表（MTGES）由除SG外的其他11个分测试组成。

（三）数据处理

采用SPSS 22软件对回收的数学能力测试量表统计分析，

进行描述统计、t检验、方差分析等。

二、研究结果与分析

（一）小学生数学能力性别差异
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（三）数据处理

采用 SPSS 22 软件对回收的数学能力测试量表统计分析，进行描述统计、t 检验、方差

分析等。

二、研究结果与分析

（一）小学生数学能力性别差异

表 1 不同性别小学生测试结果比较

注：*p＜0.05 为；**p＜0.01；***p＜0.001，下同

通过各分测试项目检验发现，减法（RS）项目上男女测试成绩存在显著差异，男生成绩

均数比女生成绩均数要高，其余项目并无显著差异（P＜0.05）。

（二） 小学生数学能力年级差异

表 2-1 不同年级小学生数学能力比较

注：*p＜0.05；**p＜0.01；***p＜0.001

由图 2-1 可知，数学运算能力、总量表得分方面，都是五年级与四年级分数相近，在逻

二年级 三年级 四年级 五年级 F LSD

数学运算能力

124.35

±23.72

149.22

±26.26

178.43

±20.25

180.81

±23.49

72.805*

**

二年级＜三年级

＜四年级＝五年

级

逻辑思维与空间

视觉能力

55.69

±9.78

61.27

±10.76

64.62

±9.76

70.00

±11.18

4.115**

*

二年级＜三年级

＝四年级＜五年

级

总量表得分

180.18

±30.13
210.50

±33.00

242.12

±27.18

250.81

±29.87

54.105*

**

二年级＜三年级

＜四年级＝五年

级
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通过各分测试项目检验发现，减法（RS）项目上男女测试

成绩存在显著差异，男生成绩均数比女生成绩均数要高，其余

项目并无显著差异（P＜0.05）。

（二）小学生数学能力年级差异

由图2-1可知，数学运算能力、总量表得分方面，都是五

年级与四年级分数相近，在逻辑思维与空间视觉能力上，四年

级与三年级分数相近，其他高年级得分均高于低年级，呈显著

差异，各个维度上都是五年级得分最高，各年级小学生数学运

算能力都比逻辑思维与空间视觉能力要好。

由表2-2可知不同年级在RA、RS、GK、ZF、WU、MZ测验项

目成绩上均存在显著差异。在RA项目上，高年级的得分均显

著大于低年级，五年级得分最高。在RS项目上和GK项目中，五

年级与四年级之间无显著差异，其他高年级得分均显著大于低

年级；在ZF项目中，四年级、五年级得分显著均高于二年级和

三年级；在WU方面，二年级得分显著均低于其他年级；在MZ项

目中，五年级得分最高，四年级和三年级之间无显著差异，其

他高年级得分均高于低年级，呈显著差异；在其他分测试项目

中，各个年级之间差异无显著性。

三、讨论

（一）小学生数学能力性别差异

国内外有关数学能力的性别差异研究有不同结果。有的研

究认为存在差异，这和生物学、社会因素影响有关，还与问题

解决策略、自我概念、对数学的态度等因素有关。而有的研究

认为性别在数学能力方面并无差异，研究结果可能受被试不同

年龄、地区的影响，因此在未来的研究测试中可以考虑更多因

素[5]。

本次研究发现，男女生在大的类别方面，差异不显著；

在减法（RS）项目测试上，男生比女生表现要好，呈现显著差

异，出现此情况的原因可能是学生经常正数数字做加法，而减

法需要改变这一习惯，对数字进行倒数，学生理解减法需要从

实物过渡到抽象图形符号，而男生抽象思维能力较好，所以在

减法方面更容易理解掌握。

（二）小学生数学能力年级差异

本次研究发现在数学总量表及其他分量表上，除了个别年

级之间无显著差异，其他高年级得分均显著高于低年级。出现

这种情况的原因可能是低年级学生只是学习了基本运算规律，

而高年级学生还学习混合运算和小数等知识，数学运算训练和

运用的机会也相应增多，进而运算能力得以发展提高。学生随

着年龄增加，抽象逻辑思维不断发展，从而促进了知识技能的

理解学习。

四、建议

可以根据测试分项目开展数学训练。比如续写数字需要

寻找数字分布规律，数字填空锻炼学生正序和倒序的加减法运

算，目测长度项目将数字与长度观念结合，培养学生的估测能

力，数字连接项目要求学生首先熟练认识数字，保持专注力，

锻炼手眼协调能力。教育者可以根据各个部分设计数学能力干

预训练，家长可以基于此在课下对孩子进行扩展练习，将数学

知识点学习转变为数学能力学习。

注重数学与图形结合，学生在学习三角形的度数、长方形

的周长和面积等知识时，可通过画图将抽象的文字转变为具体

可视化的图形，方便理解知识，也可以转换图形，发散思维，

增加视觉和空间立体思维的配合。

创设情境引导学生发现数学问题的逻辑关系，采用多媒体

电子设备辅助教学，将立体几何可视化，或者用积木进行组合

拆解；教学形式上将教师主导转变为学生为主体，让学生开动

脑筋，懂得独立思考进行判断、形成个人的学习经验。

在师资培养方面，要有专业化的教师团队。未来可以结合

国内外数学能力的研究成果，给学校的数学教育改革提供指导

意见，对小学生数学能力的培养和提升进行实际操作。
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表2-1 不同年级小学生数学能力比较

二年级 三年级 四年级 五年级 F LSD

数学运算能力 124.35±23.72 149.22±26.26 178.43±20.25 180.81±23.49 72.805*** 二年级＜三年级＜四年级＝五年级

逻辑思维与空间视觉能力 55.69±9.78 61.27±10.76 64.62±9.76 70.00±11.18 4.115*** 二年级＜三年级＝四年级＜五年级

总量表得分 180.18±30.13 210.50±33.00 242.12±27.18 250.81±29.87 54.105*** 二年级＜三年级＜四年级＝五年级

注：*p＜0.05；**p＜0.01；***p＜0.001
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辑思维与空间视觉能力上，四年级与三年级分数相近，其他高年级得分均高于低年级，呈显

著差异，各个维度上都是五年级得分最高，各年级小学生数学运算能力都比逻辑思维与空间

视觉能力要好。

表 2-2 不同年级小学生数学能力各分测验比较

注：*p＜0.05；**p＜0.01；***p＜0.001

由表 2-2 可知不同年级在 RA、RS、GK、ZF、WU、MZ 测验项目成绩上均存在显著差异。

在 RA 项目上，高年级的得分均显著大于低年级，五年级得分最高。在 RS 项目上和 GK 项目

中，五年级与四年级之间无显著差异，其他高年级得分均显著大于低年级；在 ZF 项目中，

四年级、五年级得分显著均高于二年级和三年级；在 WU 方面，二年级得分显著均低于其他

年级；在 MZ 项目中，五年级得分最高，四年级和三年级之间无显著差异，其他高年级得分

均高于低年级，呈显著差异；在其他分测试项目中，各个年级之间差异无显著性。

三、讨论

（一）小学生数学能力性别差异

国内外有关数学能力的性别差异研究有不同结果。有的研究认为存在差异，这和生物学、

社会因素影响有关，还与问题解决策略、自我概念、对数学的态度等因素有关。而有的研究

认为性别在数学能力方面并无差异，研究结果可能受被试不同年龄、地区的影响，因此在未

来的研究测试中可以考虑更多因素[5]。

本次研究发现，男女生在大的类别方面，差异不显著；在减法（RS）项目测试上，男生

比女生表现要好，呈现显著差异，出现此情况的原因可能是学生经常正数数字做加法，而减

法需要改变这一习惯，对数字进行倒数，学生理解减法需要从实物过渡到抽象图形符号，而

男生抽象思维能力较好，所以在减法方面更容易理解掌握。


