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浅析开鲁县境内耕地土壤治理与修复措施
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[摘　要]文章针对开鲁县境内耕地土壤污染的现状和有害物质对土壤产生的危害影响做了扼要的叙述，并结合开鲁县的具体

情况，采取修复措施后土壤肥力明显改善，有助于该地区粮食产量再创佳绩。
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一、开鲁县境内耕地土壤污染的现状

开鲁县农民多年来采取掠夺式的耕作方式，导致土壤环

境持续恶化，连年耕作导致有机质含量大幅降低，土壤的保

水保肥、透水透气性越来越差，土传病害越来越严重，肥料、

农药的施用量连年增加，造成严重的恶性循环。据不完全调查

[1]，全国受污染的耕地约有1.5亿亩，污水灌溉污染耕地3250

万亩，固体废弃物堆存占地和毁田200万亩，合计约占耕地总

面积的1/10以上，其中多数集中在经济较发达的地区。我国作

为人口密度非常高的国家，土壤污染对人的健康影响非常大，

土壤污染问题也已逐步受到重视[2]。虽然土壤自身有一定的净

化能力，但当进入土壤的有害物质超过土壤的环境容量时就会

形成土壤污染，对土壤生态系统产生严重的影响，同时还会通

过食物链进入人体，对人体的健康造成危害[3]。土壤污染中的

罪魁祸首当属杀虫剂、杀菌剂、除草剂、植物生长调节剂，其

次是过量使用肥料和使用低端肥料所造成的土壤酸化、盐化。

另外大量施用未腐熟的有机物料、城市污泥也是重要的污染源

[4]。

二、有害物质对土壤产生的危害影响

1、对农作物的影晌：土壤中残留的毒害物质会通过植物

的根系逐渐转移至植物中，使植物中的农药残留量增大，影响

农产品的质量。

2、对土壤生物的影响：很多农药制剂毒杀土壤中的生

物，如蚯蚓等有益生物。这些都是重要的土壤有利生物，可以

使土壤保持疏松状态并能使土壤中的肥力提高，现在已经很难

看到这些有益生物。

3、对土壤微生物的影响：不同的农药制剂对土壤中微生

物的影响也不同。同一种农药对不同种微生物类群的影响也不

同，但总的来讲农药是影响土壤微生物种群和种群数量的罪魁

祸首。杀菌剂对土壤微生物影响更大，不管是有益微生物还是

有害微生物，均被其杀灭或者是抑制生长，如硝化细菌、氨化

细菌和磷细菌，造成苗期养分转化吸收受阻。土壤中残留的农

药还对土壤中的微生物数量造成一定的影响，使得土壤生态系

统的功能失调，营养成分不平衡、失调或缺乏，严重影响土壤

中生物的生长代谢。

4、对人畜健康的影响：土壤中残留毒害物质可被粮食、

蔬菜作物吸收，使之遭受污染，并通过食物链危害人畜健康。

另外，还可随着土壤表层饮用水进入人或动物体内，对人体的

健康造成直接或间接的危害，影响人们的正常生活。

5、其他影响：土壤中残留的毒害物质还会使土壤的物理

性状发生改变。养分不均匀，最终导致农作物的产量和质量下

降。土壤长期受害会导致土壤明显退化。当土壤中的有害残留

通过影响某种生物的数量，会影响当地的生物链断掉，对环境

造成极大的影响。

三、开鲁县采取土壤修复措施

1、保护性耕作：保护性耕作是一项能够实现作物稳产高

产与生态环境保护双赢的可持续发展农业技术，核心要求是在

不翻耕土壤、地表有秸秆覆盖情况下进行少免耕播种，具有防

治农田扬尘和水土流失、蓄水保墒、培肥地力、节本增效、减

少秸秆焚烧和温室气体排放等作用。连续实施保护性耕作5年

后，表层20cm土壤有机质含量增加10%，10年后增加21%，15年

后增加52%，有机质含量从28.28g/kg提升至43.02g/kg。东北

地区监测显示，保护性耕作可减少农田扬尘35%以上，减少地

表径流40%-80%。

2、科学施肥技术：提高腐植酸肥、海藻酸肥、氨基酸肥

料、有机生物肥料的使用，推进测土配肥技术的实际应用。既

要严格控制化肥的使用量，又要严格控制施肥的平衡性。控制

施用量不仅可以规避土壤板结问题，减少土壤酸化和盐碱化，

提高土壤生物活性。控制施肥平衡性，就需要在施肥之前利用

先进的检测技术，全面了解土壤养分缺失程度，掌握土壤肥料

的使用要求，提高化肥利用率。

3、减少农药用量：减少除草剂的使用量，尤其是苗前除

草剂对土壤伤害较大。不允许高毒农药的使用，改用生物型制

剂，严格控制激素类药剂的使用。

4、微生物修复技术
[5]：土壤有机质、腐植酸、微生物是

构成土壤的基本元素，相辅相成，缺一不可。想要提高土壤活

性，必须提高土壤有机质的含量，提高土壤有机质就需要增加

优质有机肥料的施用，但施用有机肥不等于提高有机质，必须

增加土壤微生物的数量，才能进行有效转化。另外，微生物能
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以有机污染物为碳源和能源形成共代谢而降解有机污染物。利

用微生物修复技术解决土壤污染是非常好的方法。有降解能力

的菌种有菌根真菌、根瘤菌、地衣芽孢杆菌等。

5、植物修复技术：利用植物资源的净化过滤功能，通过

根系控制污染扩散来恢复土壤生态环境。植物吸取修复技术对

重金属污染土壤的技术，在国内外都得到了广泛应用，利用络

合诱导强化修复技术对砷、镉、铜、锌、镍、铅等重金属，以

及多环芳烃复合污染的土壤的修复效果明显[6]。最适合的植物

包括苜蓿、黑麦草等，既高产去污能力也好，进行土壤修复效

果很好。

四、修复后土壤肥力变化情况

近年来，开鲁县通过农业重大技术协同推广、黑土地保

护利用项目、果菜茶有机肥替代化肥等项目，通过测土配方

施肥、秸秆还田、有机肥施用、水肥一体化技术、新型肥料

应用，带动周边地区农户增施有机，减少化肥的施用量（见

表1）。通过绿色防控，推广使用低度低残留农药防治玉米黏

虫，释放赤眼蜂及白僵菌封垛和白僵菌悬浮剂喷施防治玉米

螟，防治效果显著，减少了农药的使用（见表2）。通过图1也

可以看出，通过采取土壤修复技术，土壤肥力参考指标中全

氮、有效磷、速效钾含量比上一年明显增加，说明了土壤污染

得到了进一步抑制，可继续通过科学施肥、减少农药和化肥使

用等防治措施来改善土壤肥力，从而促进了开鲁县地区粮食产

量稳步提升。

表2 2020—2021年开鲁县农药使用量表

旗县
2020 年 2021 年

使用量（吨） 同比减 少（%） 使用量（吨） 同比减 少（%）

开鲁县 186 3.6 180 3.2

图1 2018—2019年开鲁县耕地土壤养分含量的变化情况

五、结语

土壤修复治理是以去污染、复质量、再利用为目的，减少

污染、降低有害物质使用比修复更重要。土壤环境恢复也是耗

人力、物力和财力的过程。只有做好土壤污染防控管理工作，

才能避免或减少这样的消耗。"万物土中生"，土壤质量决定万

物的质量。为保障人们食品安全和身体健康，需要实施"净土

"战略，制定土壤污染的"防控修复"行动计划。开鲁县近几年

虽然开展了一定程度的耕地保护和土壤修复工作，但长期的不

合理耕作和不合理的使用化肥、农药以及其他因素造成的土壤

和耕地污染，不是短时间内采取一两种措施就能达到治理和恢

复，它需要在政府支持下组建一个专业团队，联合化肥、农药

生产企业和农业耕作者共同努力，采用科学有效长期坚持才能

实现土壤的修复与治理。同时需要政府和社会大力支持土壤污

染防控修复技术的研究，需要建立土壤修复技术应用的规范、

融资机制和立法管理政策。污染土壤的修复不同于污染水体的

修复，土壤中的污染物难移动、难稀释，加上土壤类型、土壤

污染途径不同，更需要具有针对性和专业化的修复技术来解

决。
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表1 2019—2021年开鲁县化肥使用量统计表

旗县
2019年用量

（万吨）

统计局耕地面积

（万亩）

亩均用量

（公斤/亩）

2020年 2021年

用量

（万吨）

减量

（万吨）

同比

减少（%）

亩均用量

（公斤/亩）

用量

（万吨）

减量

（万吨）

同比

减少（%）

亩均用量

（公斤/亩）

开鲁县 3.65 202.87 18.00 3.43 0.22 6.00 16.92 3.40 0.03 1.00 16.75

图 1 2018—2019年开鲁县耕地土壤养分含量的变化情况
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