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水泥稳定碎石基层的裂缝成因分析与防治对策
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[摘　要]水泥稳定碎石是最为普遍的一种施工材料，它自身具有相关的优点，例如自身承载力比较大，强度比较高、稳定

性相对较强等，不过经常出现裂缝，在这方面，就应对水泥稳定碎石基层在施工过程中的裂缝种类裂缝成因以及裂缝措施进行分

析，这对于公路工程施工来说具有非常重要的指导意义。
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1 各类水泥稳定碎石基层裂缝以及其危害
1.1干缩裂缝现象
干缩裂缝是由于水泥在硬化的过程中，整体的体积会缩小

的问题。特别是在水泥稳定碎石基层在碾压完成后，由于外界
温度变化的影响而导致基层中的水分减少，这样整体水泥的体
积就会变小。对于基层水泥来说，其中的水分主要是分为毛细
水与结合水两种，通常情况下随着外界温度的变化，基层水泥
中的毛细水首先逐步开始蒸发，此时水泥的体积就会逐渐开始
变小，后续过程随着结合水也在逐步的蒸发，进而导致水泥干
缩进一步加剧，这样就会导致水泥稳定碎石基层中出现裂缝，
影响整体路面工程的质量。

1.2温度裂缝现象
通常情况下，水泥稳定碎石基层中水泥掺和量大约在

4.5%～5.5%，因此如果水泥稳定碎石内部与外部之间的温差高
于 25℃，那么就很容易产生温度裂缝。产生温度裂缝的主要
原因，就是因为水稳混合料在进行凝固的过程中，水泥会释放
大量的水化热，导致水泥稳定碎石基层中的温度急剧上升，进
而使得内部与外部的温差较大出现温度裂缝。

1.3网状裂缝现象
网状裂缝的产生是由于道路在施工过程中局部弯沉值过

大，进而使得道路局部的应力集中在一个地方，远远超出了
水泥稳定碎石基层的强度，这样就会使得其结构被破坏。网状
裂缝是一种较为严重的施工危害，如果在施工过程中遇到下雨
天，外界的雨水通过网状裂缝流入到路基中，会严重影响到路
基整体的质量，再加上外界车辆的荷载较高，会导致网状裂缝
进一步加剧，整体道路工程的安全质量受到影响。

1.4水泥稳定碎石基层裂缝的具体危害表现
水泥稳定碎石基层裂缝的危害较大，其中主要体现在以

下几方面：第一，水泥稳定碎石基层裂缝会导致道路工程整体
结构的强度受到影响。第二，水泥稳定碎石基层裂缝的出现会
导致路面同样出现，从而影响车辆的通行安全。第三，如果在
水泥稳定碎石基层中出现裂缝会导致整体结构的完整性遭到破
坏，特别是整体结构的刚度、水稳定性都会有一定的下降。另
一方面，如果水泥稳定碎石基层出现裂缝没有进行及时的修
补，进而导致路面出现裂缝，特别是在外界降雨的状况下，雨
水沿着裂缝流入到路基中，再加上外界车辆的超载通行，就会
使得道路工程结构以及路基都会受到严重破坏，甚至会影响车
辆通行的安全。

2 水泥稳定碎石基层裂缝的有效防治措施
2.1控制原材料
2.1.1水泥
拌合料中加入的水泥需要保证混合料有足够的时间在拌

合场出料、运输、到现场，直到正常施工。因此，对于水泥的
出行时间已经终凝时间有着非常严苛的要求，需要在满足有关
规范以及项目设计的前提下进行，水泥的初凝时间不得小于四
个小时，终凝时间不得小于六个小时。假设在高温天气进行施
工，因为混合料中的水分蒸发比较快，所以为了有效防止在施
工完成之后混合料的硬化，在夏季施工过程中尤其需要注意，
混合料中水泥的中凝结时间需要进一步延迟，最大可延迟到十
个小时。

2.1.2集料
水泥稳定碎石所使用的集料需要依据颗粒来区别：为粗集

料和细集料，其中，粗集料通常会使用石子，细集料则会使用
石头屑或者砂。粗集料控制着水泥稳定碎石地基层强度以及平
整度，集料颗粒往往比较大，因此基层的强度也会高，稳定性
会更好，抵抗产生裂缝的能力自身也就会越强。然而初粗集料
之间的粘合力不好，在这种情况下就会导致基层紧密，往往会
受到外界荷载的影响而发生变化。

2.1.3合理设计配合比
在设计配合比的过程当中，需要优先选用骨架密实型的

颗粒级配。骨架密实型的集料当中，粗集料的含量过于高，通
过大量的实验以及相关实践，可以证明骨架密实型集料的强度
往往比较高，因此自身的稳定性比较好，水泥水化反应相对充
分，在进行摊铺施工过程中，收缩裂缝以及非结构性裂缝产生
的概率相对较小。

2.2科学的选择施工方式
2.2.1有效控制含水量
水泥稳定碎石基层的工作的原理就是由水泥与集料经过水

化作用之后，凝结所形成具有高强度以及承载力的结构。因此
含水量对压实度具有非常重要的作用，对于裂缝也会有非常大
的影响。因为水泥稳定碎石的运输摊铺施工中，混合料中的水
分会不断流失。

2.2.2分层摊铺，一次成型
因为水泥稳定碎石基层的厚度往往比较大，所以在摊铺

时经常使用的是分层进行施工，第一层施工完成以后养护七天
的时间，此时才可以进行第二次施工，由于这种施工时间比较
长，并且在二层之间的粘合度不是很高，整体性相对较差，所
以往往会产生一些裂缝。在当前阶段，针对这些问题已经开始
使用一些新型的技术，分层摊铺一次成型。因此在正常摊铺施
工当中，第一层碾压成型之后，需要马上开始第二层施工，第
二层碾压在第一层，在水泥终凝之前完成，这种新的施工方式
使得上下两层的联系更加密切，同时也可以防止出现裂缝。然
而这种施工工艺对于施工组织要求非常严格，特别是在时间上
要求相对严格，所以在这种情况下，施工自身的施工质量往往
会比较高。

2.2.3养护到位
当道路基层在碾压之后需要对其进行洒水养护，基层当中

的水泥水化反应需要加入水，如果基层中的水分蒸发过愉快，
水化反应就会受到一些影响，从而对基层的凝结硬化时间产生
影响，从而产生裂缝，导致基层的强度偏低，特别是在高温天
气，这种情况非常明显。一般经常使用的方式就是利用土工布
覆盖碾压好的基层，并且进行及时的养护，在冬季施工时还需
要注意采取相关的防冻措施，有效地防止基层当中的水分已经
结冰，导致基层内部产生强度往往达不到工程设计的要求。

结束语
作为公路结构的主要承重层，水泥稳定碎石基层对于公路

各个结构层以及整体承载质量具有重要影响。公路工程基层施
工一定要依照设计要求和相关规范进行，做好各方面的质量控
制，确保施工质量，减少裂缝病害的出现，延长公路的使用寿
命。
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