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工程建筑

探讨测绘工程技术在土木工程中的应用
沙建宇  涂济溥  杨民忠  申韬
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[摘　要]随着科学技术引用的不断发展以及进步，为了更好地将测绘技术应用在土木工程中，需要不断地对测绘技术进行完

善和探究，测绘技术对于土木工程是保证其顺利进行和开展的必要因素，通过对测绘技术的发展现状以及情况进行探究，有利于

更好地将两者进行紧密连接，充分发挥测绘技术的优势。
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引言：

测绘技术对于土木工程的开展来说具有重要作用，多项

操作都离不开测绘，因此测绘技术是否更加先进，如何可以更

好地对其进行科学合理的应用是土木工程开展能否顺利进行的

主要原因。由于现代测绘技术与其他的技术相比具有更多的优

势，在土木工程中的应用也显得更加成熟和频繁。

一、土木工程与测绘技术的相关性

土木工程主要是指利用多种材料进行房屋以及道路桥梁等

工程的建设和生产。在这过程中需要根据生活实际问题不断进

行规划和设计，确保测量工作的准确性。在这过程中与之紧密

连接的工程测量学显得十分重要，只有保证测量过程当中的精

准，才能使施工更加安全和顺畅。土木工程在开展过程中需要

利用多项技术支撑，其中最为主要和必要的技术是测绘技术，

两者之间只有更好的紧密连接，才能保证技术在应用过程中不

会出现问题，使土木工程的开展更加准确。

二、测绘技术的发展现状

科技手段的不断发展与成熟，也使我国的地面测量仪器

与之前相比有了更多的进步和发展，工程测量工作有了更多

的手段和工具。这也使工程测量工作由以往的缓慢和落后逐

渐的发展成现代和自动。传统的作业方法无论是在工作效率

以及工作质量上都无法更好地进行保证，通过不断地改善和

提升现代化和自动化，从最大限度内减少了工作需要的时

间。对于以往较难测量的点和距离，可以通过不具备棱镜的

测距仪来解决这一难题，真正意义上做到了不漏点和准确测

量[1]。除此之外，电子速测仪也以更加精准的方式对速度以

及内部系统进行测量，在整体上为工程测量提供更为理想化

的测量仪器。近些年来也随着航空航天技术的探究和发展，

更加注重于将一体化技术等与现代测量进行紧密连接，使测

绘学科从根本上实现了质的飞跃。测绘的形式以及应用内容

也较之前有了进一步的提升，目前在我国应用较为稳定的测

绘技术包含3S技术和数字化测绘技术等多种类型，在应用过

程中，可以根据实际情况进行测绘技术的选择，使土木工程

项目的开展更加具有针对性。

三、测绘技术在工程建设中的应用

（一）工程勘测设计阶段

任何项目在开展之前最为重要的内容就是根据实际情况到

现场对工程进行条件以及选址等各方面的勘探，在这一阶段主

要的设计是相关设计人员利用多种类型的尺对现场条件进行检

测和测量。勘探过程中更加频繁的应用卫星定位系统，卫星定

位系统的使用减少了在勘探过程中可能存在的勘探不准确以及

勘探不到位的情况。与此同时，对于不枉和观测的应用也不再

受更多不利因素的影响和限制，使勘探变得更加的精准和高效

率。目前我国多种类型的控制网，在建立过程中均使用GPS技

术进行导航和定位，这种技术提供的精准性是其他技术不能够

与之比较的。除了控制网构建之外，对于其他方面的建设，也

可以使用GPS技术进行定位和测量，均可获得良好的效果。

（二）工程施工建设阶段

勘探设计完成之后，需要完成具有指征性作用的设计

图。施工作业开展的过程中，应该按照实际情况对将要设计

的建筑物的多个指标进行测量，其中包括位置、大小以及具

体形状等，对其进行准确的定位之后，确保施工作业的正常

运行。施工作业在开展的过程中对其进行治疗方面的监督和

检测，选择十分重要相关的工作人员，需要利用测绘技术在

定期内对工程质量进行监理是工程的建设在国家标准内顺利

开展，一旦在进行过程中发现有违规违纪的情况，应及时的

叫停并上报给相关部门进行处理，避免产生更多的失误。这

一阶段测绘技术发挥作用的主要位置在于对土石方以及放映

等操作进行测量和检测，具体使用的测绘以需要具有跟踪以

及显小等重要的功能，对于坐标定位较为准确的技术是GPS中

包含的ptk技术，在我国的土木工程测绘上，应用这类技术具

备更加宽泛的优势，在使用上方便、可靠，也可通过远程监

控，对操作过程中的实际问题进行及时反馈[2]。测绘手段应

该根据不同的需求不断地进行改善和调整。对于工程类型较

大的探测现场，使用航空摄影测量技术较为广泛，在使用优

势上主要体现在更加精准地提供数字以及影像方面的内容。

通过使用智能全站仪等先进操作器件使工程机械的运营逐渐

脱离手动化，为施工人员的安全保驾护航。

（三）工程竣工和运行管理阶段

现代测绘技术在应用过程中具备更强的数字化管理模式，

在对工程设计进行核验时，可以按照实际情况进行管理信息系

统的录入和使用，这对于以后信息的评估以及安全检测来说均

具有重要作用，需要作为原始数据进行保留。

对于工程运营管理阶段来说，首要目的是确保可以对建筑

物的使用以及变形情况进行监督和管理，其中监测的指标较为

复杂，包含多个类型，例如位移情况以及倾斜程度等。在观察

过程中有多项测绘技术可以使用，并且在整体上为监测手段提

供更加准确和实时的监控空间和环境。目前在我国的多所大学

中研究出可以对工程的多项指标进行监测的测绘技术，在应用

上也获得了较大的成功。多项测绘技术的选择以及实施，对于

土木工程的顺利开展提供了更多的契机。

结束语：

土木工程以及测绘工程在整体上需要紧密连接，才能确

保土木工程的顺利进行。目前我国的测量科学水准，对于测

绘技术的要求也正处于逐渐发展的状态。测绘人员在设计相

应的测绘技术时需要对土木工程有更多的了解，才能更好地

对测绘工程进行探究。测绘技术自动化发展在工程建设中也

应不断进步。
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