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TFT-LCD液晶显示模组的工艺流程的研究
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[摘　要]20世纪70年代末，中国的液晶产业开始主要在南方建设。20世纪90年代，中国有能力生产超失真液晶数据。TFT液晶

显示器的生产也已在中国开始，中国已投资于高水平的液晶显示器研究。不断推动中国LCD行业的生产力提高、技术进步和市场拓

展。
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引言

目前，已经发现至少50000种不同的液晶，其中大多数是

有机化合物，少数是无机化合物。根据其组成和形成液晶相的

物理条件，可将其分为两类：水热相和液相。耐热液晶在加热

某些化合物或混合物以形成由温度变化形成的液晶时溶解。溶

解的液晶是由溶解在水或其他溶剂中的组分或组分在一定浓度

下形成的。目前，我们使用几乎所有的热液晶材料来显示液晶

材料，主要研究生物化学、生物物理学、仿生学等领域中可溶

性液晶材料的性质。它是平面液晶或棒状液晶的形式，基本上

形成液晶分子。

一.常见的液晶显示

1.1电控双折射

液晶是一种各向异性物质，从中我们可以知道液晶类似于

单轴晶体，其性质与分子的矢量方向一致。当应力从液晶到向

列相施加在液晶盒上时，液晶分子矢量的旋转状态随应力的变

化而不同。在这种模式下，液晶盒的光轴与空载电场相比发生

变化，电场影响单元的双折射。如果我们把这个液晶盒放在两

极之间，双向性的变化意味着透光率的变化。液晶控制的电光

效应与电场一起控制双向性。

根据液晶分子在流量控制层表面的排列，液晶手表中的双

向单元是电控的。它分为平行固定点、液晶固定点和混合固定点

1.2扭曲液晶显示

LCD显示屏会扭曲相位，并根据LCD薄膜的旋转特性工作。

将偏光板放置在两块液晶浇注的玻璃板上，并将下偏光板的轴

垂直连接。上下基板之间的距离为5-8pum，其内表面设有透明

的氧化铟锡导电层，具有一定的图形。透明电极涂有一层几

十纳米厚的聚酰胺，它在一个方向上按摩，液晶表面的局部光

轴与摩擦力平行，上板的摩擦方向与下板的摩擦方向垂直。目

前，当使用低压时，液晶分子被送入LCD屏幕，上下摩擦被放

置在接头表面。在这种模式下，两个极化板的轴向与相应基层

的摩擦方向一致。因此，液晶分子在两个上下表面之间的90°

玻璃基板中旋转。目前，来自后光源的光通过后光源附近的北

极光区域，只有可变方向的光可以通过。在液晶内部的光扩散

过程中，在90°C的偏差下，光的偏振方向与液晶分子曲线的

方向一致，请转至图的底部。由于附着在基板表面的偏振轴的

方向与在此前进的光的偏振方向一致，因此光可能会泄漏，从

而形成可见状态。当超过阈值电压的电压加到液晶盒上时，液

晶分子被放置在电场的方向上，也就是说，在这种状态下，液

晶分子失去了偏振光的调制效应，因此来自后光源的光主要

被偏振光板切断，垂直于两个光轴，形成可见的暗状态。这里

我们只描述两个极端状态中间状态通常需要的两个极端情况。

这可以通过增加两个极端应力之间的张力来实现所谓的灰色梯

度。

二.薄膜晶体管有源矩阵液晶显示器（TFT-LCD）的驱动原

理

2.1薄膜晶体管液晶显示器（TFT-LCD）的基本构成

TFT-LCD模块通常由LCD显示屏、后光源、外部驱动器等

组成。液晶保护器由液晶盒组成，液晶盒由液晶层和偏光板组

成，位于LCD传感器的两侧。在形成液晶的两块玻璃中，彩色

显示器通常在一块玻璃上制作，并积极用于将薄膜晶体管引导

到另一块玻璃上。TFT LCD单元由TFT主面板和彩色薄膜主面板

组成，基于每个点对应于TFT单元的TFT矩阵。两个基板之间的

间隙由几个微米级密封件组成，这些密封件形成一个均匀的空

隙，充满液晶材料。

2.2TFTLCD的驱动原理

有源矩阵液晶显示器的一般特点是，屏幕上的每个像素在

薄膜晶体管中至少有一个电子控制开关，每个像素是一个小型

液晶显示器，该开关控制每个像素。每个显示单元在薄膜场管

矩阵中分为水平和垂直金属线，每个单元由薄膜场管和电容器

组成。

为了克服像素电压的变化，必须与像素容量并行进行。

色显示器通常在一块玻璃上制作，并积极用于将薄膜晶体管引导到另一块玻璃上。TFT LCD

单元由 TFT 主面板和彩色薄膜主面板组成，基于每个点对应于 TFT 单元的 TFT 矩阵。两个基

板之间的间隙由几个微米级密封件组成，这些密封件形成一个均匀的空隙，充满液晶材料。

2.2TFTLCD 的驱动原理

有源矩阵液晶显示器的一般特点是，屏幕上的每个像素在薄膜晶体管中至少有一个电子

控制开关，每个像素是一个小型液晶显示器，该开关控制每个像素。每个显示单元在薄膜场

管矩阵中分为水平和垂直金属线，每个单元由薄膜场管和电容器组成。

为了克服像素电压的变化，必须与像素容量并行进行。容量称为存储容量。另一个具有

存储容量的电极可用于以栅极或金属层屏幕上的单独电容器的形式创建电容器。当扫描电极

导体发送扫描信号并开启带有栅极像素的 TFT 时，原始控制器向图像发送数据信号，通过

TFT 对像素容量充电，充电时间为线扫描时间，然后停止 TFT 扫描，原来扫描电极的电缆加

了负压，所有薄膜晶体管都连接到这条线上，全封闭，不可用。像素容量由帧中的时间决定，

即由于 TFT、TFT 寄生容量和液晶材料的存在而进行的训练。

三．薄膜晶体管液晶显示器的生产工艺和背光源的设计
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容量称为存储容量。另一个具有存储容量的电极可用于以栅极

或金属层屏幕上的单独电容器的形式创建电容器。当扫描电极

导体发送扫描信号并开启带有栅极像素的TFT时，原始控制器

向图像发送数据信号，通过TFT对像素容量充电，充电时间为

线扫描时间，然后停止TFT扫描，原来扫描电极的电缆加了负

压，所有薄膜晶体管都连接到这条线上，全封闭，不可用。像

素容量由帧中的时间决定，即由于TFT、TFT寄生容量和液晶材

料的存在而进行的训练。

三.薄膜晶体管液晶显示器的生产工艺和背光源的设计

3.1TFT加工工艺

3.1.1覆光刻胶

为了使耐光性达到耐腐蚀性和高分辨率，通常保证其在

低温环境中保持。使用时，首先需要提醒培训现场一段时间，

使瓶子的温度与周围环境的温度一致。打开盖子前，检查其黏

度，加入适量稀释液改变黏度，然后测量其黏度的静态时间，

达到要求的水平。在22和39的温度下，湿度低于60%。黏合剂

要求与玻璃表面有良好的附着力，且不会掉落；涂层厚度均

匀，否则在显影和蚀刻过程中会观察到图形缺陷；涂层表面应

平整，无胶带或裂纹等缺陷。涂胶方法：浸泡、涂胶、滚涂

等。辊子涂布良好，通过辊子将耐光性均匀地扩散到玻璃上。

光刻胶溶剂不会促进光刻胶膜和ITO表面之间的曝光、黏

附和耐磨性。有两种干燥方法：一种是将其置于恒温干燥柜

中，并在外部加热较长的干燥时间；第二种是红外辐射，从玻

璃界面开始，溶剂剥离胶比前一种更快更好。干燥过程中注意

烘烤温度和时间。当薄膜没有充分油炸时，胶水中的溶剂不会

完全蒸发。在曝光过程中，未显示的部分会溶解或扭曲图像；

如果烤箱太长或过热，胶膜会变硬，在显影过程中可能没有图

形或背景膜。

3.1.2曝光

曝光的目的是对暴露在紫外线下的气溶胶膜部分产生化学

影响，进入显影剂后，显影剂气溶胶膜的溶解度发生变化，与

掩模图案对应的图案在曝光过程中出现，首先打开紫外线，稳

定光刻，并将其放置在显微镜第一次对准的框架中。双标记和

显微镜交叉相框的图形定位将耐光玻璃放入曝光机机身，并将

支腿放在机架上。显影后取出，用显微镜检查玻璃的精度和文

本对比度。通过固定底座指示器对齐。根据耐光性的质量和特

点，光源的强度以及光源与ITO玻璃之间的距离暴露条件应在

显影后和测试前确定。

3.1.3显影

曝光后，应对玻璃材质窗格玻璃进行显影，使感光部分的

耐光性溶解，并使空白部分保持在适当的状态。有两种表达形

式，一种是化学表达，另一种是直接表达；第二种称为物理性

能，实际上是溶剂的物理性能，其效果是高密度和对比度。在

显影过程中，为了平衡图像清晰度和分辨率，显影和显影时间

是需要管理的两个因素。这两种显影方法对应于两种新型的解

决方案：KOH或NaOH，以及一种特殊的显影方案，特别是用于

光阻。将玻璃板放入显影槽中，摇动喷嘴喷洒显影液，显影后

需用水冲洗一段时间。显影后，耐光性被激发到玻璃表面上，

也就是说，作为干燥器进行训练，当在上面应用光刻胶时，有

两种方法，但条件更高。

3.1.4刻蚀

刻蚀是一个过程，在该过程中，涂有适当酸溶液的ITO层

不被耐光性覆盖。酸性液体要求它可以腐蚀ITO膜，但不会损

坏玻璃和耐光性。通常使用水的混合物。工作温度和时间对刻

蚀效果影响很大，刻蚀速率难以控制，导致腐蚀速度过快或过

慢，降低了光刻的耐腐蚀性，从而导致性能下降。冲洗后，去

除薄膜并清洗，在这种情况下，薄膜去除溶液由碱制备，碱的

浓度高于显影剂浓度，以去除剩余的耐光性。这些方法通过去

除玻璃表面的耐光残留物来清洁玻璃表面。清洗是用非常干净

的水清洗玻璃表面的基础废料和残余胶水。

3.2彩色滤光器组件玻璃基板加工工艺

3.2.1涂抹和固化

将薄膜涂层均匀地涂抹在导轨材料溶液上，而不是电极

图的位置，然后预热以获得预热层。有三种涂层方法：旋转

涂层、浸没涂层和字母印刷，前两种目前已被移除。凸面印

刷是一种印刷方法，允许在特定区域印刷定向材料。打印

时，首先向副本中的材料添加解决方案。在模具顶部，用刮

刀将印刷机上印刷的石膏粘到印版上。进行桌面打印时，冲

击溶液会打印在玻璃上，并带有电极图像。为了保证印刷的

均匀性，凸面材料必须与方向性好的材料结合，凸面板的每

个凸面部分都由细小的颗粒组成，因此在液体表面张力的作

用下，可以获得平坦的薄膜。漆布通常是聚酰胺酸溶液，当

使用定向剂时，漆膜含有大量溶剂，且漆膜表面不均匀，如

果灰尘或异物落在表面上，会干扰布局，并且表面与其他物

体之间的接触会导致漆膜破坏。在这种情况下，为了使薄膜

表面均匀，必须进行预干燥、涂层干燥和适当加热。预干燥

后，无法获得定向薄膜材料，加热温度将持续升高一段时

间，干燥仍然是我们想要控制薄膜的一层坚硬材料，加热的

最后一步是我们所说的硬化。

3.1TFT 加工工艺

3.1.1 覆光刻胶

为了使耐光性达到耐腐蚀性和高分辨率，通常保证其在低温环境中保持。使用时，首先

需要提醒培训现场一段时间，使瓶子的温度与周围环境的温度一致。打开盖子前，检查其粘

度，加入适量稀释液改变黏度，然后测量其粘度的静态时间，达到要求的水平。在 22 和 39

的温度下，湿度低于 60%。黏合剂要求与玻璃表面有良好的附着力，且不会掉落；涂层厚度

均匀，否则在显影和蚀刻过程中会观察到图形缺陷；涂层表面应平整，无胶带或裂纹等缺陷。

涂胶方法：浸泡、涂胶、滚涂等。辊子涂布良好，通过辊子将耐光性均匀地扩散到玻璃上。

光刻胶溶剂不会促进光刻胶膜和 ITO 表面之间的曝光、粘附和耐磨性。有两种干燥方法：

一种是将其置于恒温干燥柜中，并在外部加热较长的干燥时间；第二种是红外辐射，从玻璃

界面开始，溶剂剥离胶比前一种更快更好。干燥过程中注意烘烤温度和时间。当薄膜没有充

分油炸时，胶水中的溶剂不会完全蒸发。在曝光过程中，未显示的部分会溶解或扭曲图像；

如果烤箱太长或过热，胶膜会变硬，在显影过程中可能没有图形或背景膜。

3.1.2 曝光

曝光的目的是对暴露在紫外线下的气溶胶膜部分产生化学影响，进入显影剂后，显影剂
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3.2.2取向纹路摩擦和清洗

控制层的某一方向可以通过沿该方向摩擦绒毛织物而形

成。它由柔软的织物制成，包裹在旋转的滚筒、传送带或活动

台中。当摩擦上部玻璃并调整对角线和辊头之间的角度时，玻

璃板上可能会发生角度变化。摩擦技术的调整包括调整滚筒速

度、输送机速度和摩擦压力阶段。压痕率是与玻璃接触的绒毛

层的厚度，摩擦强度主要通过调整压力距离来调节。

3.3单元装配工艺

3.3.1真空除气

液晶盒吸附空气，液晶材料可能与空气或其他气体混合，

影响显示器的性能和使用寿命。因此，这两个问题需要在真空

中解决。当加热液晶盒并通过液晶盒盖加热边缘时，液晶盒的

真空积聚。当对液晶进行真空处理以防止液晶蒸发时，首先需

要对其进行适当冷却并增加液晶的黏度，混合液晶并对其进行

真空处理。

3.3.2注入液晶

液晶注入法包括针状注入法和饱和法。针头注射成型是将

一个空的液晶盒抽到真空中，用针将液晶插入盖子中，液晶完

全被气动填埋覆盖。这种方法的优点是使用时间不长。通过下

沉，将真空泵抽空的盒子向上输送到充满液晶的海绵中，将空

气压入液晶骨中。这种方法的优点是气泡较少，但液晶较多。

当液晶充满时，液晶盒应关闭。通常，密封套用于密封，通过

冷却密封带盖，它可以通过紫外线或热作用发生化学反应，形

成固体密封。

浇注后，液晶一般不符合液晶配置的要求，所以需要重新

定向，将液晶盒放入恒温器中一段时间，以实现分子间的相互

作用，当盖子关闭时，液晶分子的方向和矢量排列被调整，检

查液晶盒，包括光学和电子检测，首先是检查两个垂直或平行

光场之间的亮度和暗场，从中可以看出差异、内部污染和其他

浪费。最后，向监视器施加电压，检查其状态是否一致，其主

要对象是静电计。

总结

TFT矩阵玻璃有几种图案。彩色滤光片是图像颜色的重要

来源，是TFT矩阵颜色和彩色滤光片的混合体。当电压传输到

TFT时，液晶通过液晶发送光，并在面板上创建图形，光源提

供背光模块。在这种情况下，每个颜色过滤器为每个元素指定

一种颜色。在组合所有颜色的每个图案的末尾，面板前面会出

现一张图片。
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方向：液晶显示屏，背光源等。

将薄膜涂层均匀地涂抹在导轨材料溶液上，而不是电极图的位置，然后预热以获得预热

层。有三种涂层方法：旋转涂层、浸没涂层和字母印刷，前两种目前已被移除。凸面印刷是

一种印刷方法，允许在特定区域印刷定向材料。打印时，首先向副本中的材料添加解决方案。

在模具顶部，用刮刀将印刷机上印刷的石膏粘到印版上。进行桌面打印时，冲击溶液会打印

在玻璃上，并带有电极图像。为了保证印刷的均匀性，凸面材料必须与方向性好的材料结合，

凸面板的每个凸面部分都由细小的颗粒组成，因此在液体表面张力的作用下，可以获得平坦

的薄膜。漆布通常是聚酰胺酸溶液，当使用定向剂时，漆膜含有大量溶剂，且漆膜表面不均

匀，如果灰尘或异物落在表面上，会干扰布局，并且表面与其他物体之间的接触会导致漆膜

破坏。在这种情况下，为了使薄膜表面均匀，必须进行预干燥、涂层干燥和适当加热。预干

燥后，无法获得定向薄膜材料，加热温度将持续升高一段时间，干燥仍然是我们想要控制薄

膜的一层坚硬材料，加热的最后一步是我们所说的硬化。

3.2.2 取向纹路摩擦和清洗

控制层的某一方向可以通过沿该方向摩擦绒毛织物而形成。它由柔软的织物制成，包裹

在旋转的滚筒、传送带或活动台中。当摩擦上部玻璃并调整对角线和辊头之间的角度时，玻

璃板上可能会发生角度变化。摩擦技术的调整包括调整滚筒速度、输送机速度和摩擦压力阶


