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气动调节阀的常见故障及处理方法
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[摘要]气动调节阀是化工装置中的一种常见部件，在化工装置使用过程中，气动调节阀经常会出现问题，本文分析了化工装

置中气动调节阀的工作原理和工作过程中常见的故障，对故障发生的原因进行了分析，对故障处理方法进行了探讨，对化工装置

的正常运行有很大的帮助。
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引言

气动调节阀是化工生产过程中必不可少的装置，是化工生

产自动化系统的一个重要环节。因此，气动调节阀能否正常工

作，直接影响了化工生产过程能否顺利进行。为了使化工生产

过程更加顺利，提高化工企业的经济效益，化工企业在使用气

动调节阀时，应对气动调节阀有详细的了解，当系统调节阀出

现故障时及时处理，最大程度上降低化工企业的损失。

一、气动调节阀概述

气动调节阀由多个部位组成，分别是压力信号入口模式上

腔、膜片、模式下腔、弹簧、形程指针、推杆、行程刻度、阀

杆、密封填料阀芯和阀座，几个部分构成。气动调节阀在工作

时以压缩空气为动力，它的结构简单，性能比较稳定。随着化

工企业的发展，企业的自动化程度也越来越高，很多智能型仪

表在自动化领域中的应用越来越广泛，通过计算机对各种，智

能仪表进行控制，可以使化工生产过程的经济效益大大提升，

这对自动化控制系统优化的过程中，很多故障都出现在调节阀

上，调节阀的动作越灵敏，控制系统工作质量就更好。但是在

实际的化工工业生产过程中，由于调节阀的结构比较简单，管

理人员常常不够重视，使得调节阀经常被损坏，因此为了使整

个工业化生产回路正常运作，就要注重对调节阀的日常维护和

管理。

二、气动调节阀常见故障及处理方法

（一）调节阀不工作

调节阀不工作时，首先应该检查气源压力是否存在异常，

查看气源是否出现故障，如果气源没有出现问题，则应该检查

定位器是否正常输出，如果没有正常输出，则可能是放大器的

恒节流孔出现了堵塞，如果恒节流孔出现了堵塞现象，应该用

细小物品进行疏通，将堵塞物清除。如果没有上述所说的问

题，调节阀有信号，但是不能进行正常工作，那么可能是执行

机构出现了问题，一旦出现这种情况，应该打开调节阀的阀门

进行检查，及时维修。

（二）调节阀泄露

调节阀泄露问题是调节阀出现故障的常见原因，调节阀泄

露的情况一般分为以下几种：

1.调节阀内漏。导致调节阀内漏的原因有很多种，比如

阀杆的长度不合适，气开阀阀杆过长，这都可能导致调节阀的

阀芯和调节阀的阀座之间出现缝隙，导致调节阀内漏情况的产

生。因此可以调节阀杆的长度，使其不再内漏

2.调节阀填料泄露。调节阀填料泄露的原因主要是因为调

节阀在使用过程中，由于高温、高压以及填料的渗透性较强等

原因，使的调节阀填料函出现表面泄露的现象。调节阀的阀杆

与填料间的界面泄露，是由于填料接触压力逐渐变小，填料自

身出现老化现象，使得相关介质就会从填料与调节阀的阀杆之

间向外泄露。为了使填料在装入过程中更加简便，可以在填料

的顶端倒角，在填料函的最底部位置放一个冲蚀强度大的金属

装置，在放置时要注意金属装置不能与填料之间存在角度，如

果出现角度，填料容易被介质压力推出。此外，填料函与填料

接触的部分表面要进行多次加工，使得表面更加光滑，减小摩

擦力。在选用填料时，可以选择摩擦力小和气密性强的石墨，

这样在长期使用过程中磨损较小，不会产生很大的变化，在出

现问题进行维修时，更加方便维修，使得调节阀的使用寿命能

够进一步延长。

（三）调节阀振荡

目前应用的调节阀的弹簧的刚度都不够强，当调节阀的输

入信号不稳定时，会引起急剧变动，使得调节阀产生振荡。导

致调节阀产生振荡的原因有多种，因此在分析时要针对具体问

题进行分析，对于振荡幅度较小的，可以增强刚度消除振荡，

比如在制作调节阀时选用刚度较大的弹簧，或者用活塞作为执

行结构。如果时调节阀的管道、基座产生剧烈的振动，可以通

过增加支撑来消除振动。

（四）调节阀噪音过大

调节阀的噪音产生的原因通常是由于流体通过调节阀时前

后压差过大，造成调节阀的零部件出现气蚀现象，流体就会产

生噪声，为了降低噪声，必须选择流通能力适度的调节阀，从

而降低噪音，常见的消除噪音的方法有：

1.消除共振噪音法。当调节阀出现共振现象时，会出现

能量叠加的现象，就会产生很大的噪音。有的调节阀会出现剧

烈振动而声音不大的现象，有的振动频率较低，而噪音却十分

大，为了消除这种噪声，最有效的方法就是消除共振，没有共

振产生，噪音就会消失。

2.采用吸音材料，吸收噪音。这种吸音材料是调节阀噪音

处理的一种有效方法，为了降低噪音，可以用吸音材料将噪声

源包裹住，但需要注意的是，噪音会由于流体的流动而长时间

传播，因此吸音材料在哪里使用，厚壁管就要应用到何处，消

除噪音的有效性就会在吸音材料的使用结束处失效。因此，采

用吸音材料吸收噪音的方法，仅仅适用于噪声不是很大，管道

不是很长的情况，因为吸音材料的材质比较特殊，耗费的资金

较大，不利于广泛应用。

三、结束语

虽然调节阀的构成比较简单，但是其在整个系统中发挥的

作用是十分大的。调节阀的故障处理是一个需要较强能力的工

作，如果想要做好相关工作，工作人员不仅要有一定的理论知

识，还要有较强的判断能力，因为调节阀产生故障的原因有很

多，具体采用哪种方法进行处理，需要维修人员进行准确的分

析判断，这样才能真正提高气动调节阀的维护水平，降低仪表

发生故障的概率，使调节阀使用的概率大大提高，使系统的运

行更加稳定，从而提高整个系统的质量，保证工艺生产装置长

久稳定运行，带来更多的收益。
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