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浅谈石油化工储运系统罐区配管设计
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[摘　要]在石油化工设备生产过程中，储运系统储罐区的基建项目一直是专业人士普遍重视的问题。首先，详解了石油化工

设备存储系统罐式管道中应充分考虑的危险等级要素及配备要求。次之，对石油化工储运系统的罐式管道方案设计开展了详细分

析，探讨了石油化工储运系统罐式管道的应用水准，期待为公司的平稳、安全性和绿色发展核心理念制订较好的规范。
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石油化工存储系统箱式管道在石油化工生产过程中起着

特别关键的作用。一般来说，罐区的功能主要是连接生产制造

和市场销售，因而具备一定的承继功能。以地区功能为类别规

范，有机化工储存系统罐可分成原料、正中间原材料、制成品

原材料三部分。典型性的构造包含货物搬运区、罐组、安全消

防等。为了能够更好地讨论石油化工储运系统中储油罐系统分

装机械设备设计的内容，务必科学规范的研究石油化工储运系

统储油罐系统分装线的基本概念和安全风险要求。

1.石油化工储运系统罐区配管概述

1.1危险等级

我国对石化防火设计有严格的规定。在确定火灾风险时，

必须严格遵守我国的有关规定，做好分类和识别工作，依据储

罐中的其他介质进行危险分类。在15℃下，蒸气工作压力超过

1kg的碳氢化合物液态归属于甲流危险A级。有甲A，当然有甲

B，当闪点低于摄氏28度时，这类火灾事故危险可以称为甲B。

闪点超过摄氏28度，低于摄氏45度时，通常称为乙A。假如闪

点超过摄氏45度，小于摄氏60度，则可以称为乙B。着火点超

过60℃，小于120℃时，归属于丙类A级。假如闪点超过摄氏

120度，可以叫丙B。

1.2储罐配置

在石油化工存储系统软件储罐区的合理布局流程中，应参

照国家石油化工公司消防设计方案标准的规定。储油罐基本布

局后，易燃液态应依据物质内容的不同开展切分，一般可依据

汽化氮氧化合物等易燃气体和别的点燃气体独立存储，以达到

总体目标设计方案规定。储油罐的布置应最大限度地达到各领

域的安全推荐和安装规定，尤其是防火间距的制定规定，主要

内容应参照国家相关行业的防火间距技术要求。原油贮运系统

软件储水箱布局过程中也应考虑到容量规定。一样，应参照国

家相关行业的消防设计方案规定，合理容积应参照相关计算方

法进行协同测算结果，包含容积、展开面积、设计标高相对高

度等设计方案内容。

1.3防火距离控制

防火间距操纵要依据《石油化工设备企业设计防火标准》

来决策，依据组方式开展布置，高度重视不同储罐之间的间

距。依据介质的不同，其储油罐分成易燃气体储油罐、液化烃

储油罐、助燃气体储油罐等。储罐配置务必严格执行防火间

距配置。针对小于或等于1000立方的固定不动罐，甲A级和乙

类中间的防火间距维持在0.75d，丙a级为0.4d，丙B级为2m以

上。针对千立方m以上的固定不动罐，甲A级和乙类中间的防火

安全间距维持在0.6d，丙B级在2m以上或者等于2m，丙A级则保

持在0.4d。以上全部操作过程都需要严格遵循《石油化工设备

企业设计消防规范》，避免发生意外。

2.石油化工储运系统罐区配管设计

2.1储罐管口设计

罐区储罐管口设计应做好上斜体设计，并根据方向布局要

求做好上平面布置。高度设置优先于侧面检修孔的距离，辅以

靠近斜体。对于球罐，顶部和底部应设置为检修孔，管道应根

据方向进行调整。常压储油罐的液位应尽可能安装在适当的位

置，包括液位报警器。它必须与控制器相匹配。此外，为了减

少设备的开口带来的影响，必须安装专用水位计联合设备来进

行管理，设置远离材料进出口的设置，并通过仪器控制确保使

用效果。专用排气管必须安装在立式储罐上，通过上部预留的

方式进行设置。液化石油气储罐底部连接到最低点，产生气流

效果，避免火灾危险。

2.2配管设计

在储水箱内开展管道设计时，尽可能遵循消防规范层面，

要做好管道的中间布局管理。要应用管道桥桩布局的管理机制

开展布局，最小空隙务必达到管道范畴设置规定，才可以最大

限度地降低交叉和撞击。在管道带的恰当部位做好跨桥的设

置，一般规定在最低区域有管道顶端的适度区段。每一种原材

料都务必达到界限地区的设置规定，储水箱顶端务必加上实际

操作闸阀，以达到总体集中度。储罐的插口连接地区应尽量应

用切断阀进行布置，以达到应急阻拦的调节作用。假如在储罐

区消防安全电梯外界挑选T形布局方式，建议必须做好建筑立

面设计方案，挑选其他类型的建筑立面。假如管道过道顶端有

好几个管道，则必须集中布局和管理，务必根据管道架集中化

设置。尤其是，假如一些物质传送有特别要求，应该尽量减少

下凹型的管口。像压缩天然气回到管道等设计方案要避免。不

然很容易发生汽化液阻塞的问题，严重的情形下会造成安全事

故。设置压缩天然气的储罐时，务必在顶端安装独特阀门，竖

直置放排气口，以达到排气口设置规定。管道注入安全地区，

密封系统软件设置，保证安全。

3.石油化工储运系统罐区泵布置与配管

3.1泵的布置
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在石油化工储运系统软件储罐区管道布置过程中，离心

水泵的布置和管道也需要达到科学合理设计方案的运用规定。

石油化工设备储运系统软件储水箱管道过程中应考虑到泵的布

置，通常泵的布置可分成露天、半露天和室内三类。在其中露

天布局应考虑到管道过道内部结构是不是有空冷器，假如泵补

助在内部结构，则泵出入口地区线与外界边沿两端对齐，设置

标高后维持线间距为0.6m就可以。管道过道上边有空气冷却器

时，设置泵时应考虑到操作温度规定。假如低于340℃，则可

以挑选外界置放方式，间距中心线0.6m左右，这时推动设备设

置在内部结构就可以。假如环境温度超出340℃，这时的置放

地区是外界的，线两端对齐后，依据线的间距设置控制器，

维持在外界，就可以符合要求。半露天布局方式更合适多雨

地区，这种地区可以在上方加上顶棚，以避免雨水干扰，并依

据具体布局要求设置为单行、几行种类，以达到各种各样的设

计方案要求。室内布局主要风沙比较大的地区，是一种独特的

布局方式。风沙大的地区要做好泵站的搭建工作，开展室内管

理。

3.2泵的配管设计

管道设计要考虑到一些标准。首先是基本的设计规定，在

有重物进行行走的过程中，不可以出现管道阻拦途径的状况。

与此同时，要做好管道的腐蚀物质操纵，才可以防止中后期运

用过程中慢慢腐蚀，导致部分损害的问题。此外，进出口贸易

地域内的高度务必在200mm以上。与此同时布置好几个机器设

备时，考虑到高度设定规定，提议安装在统一高度。其次是管

道柔性设计规定，在管道设计过程中，应考虑到柔性设计的规

定，泵的接口部分存有轴力状况，在布局时要尽量做好应力分

析工作，并在热应力的区段范畴内开展管道的合理布局。最后

在设计过程中应充分考虑临时支撑架的运用问题。考虑到临时

检修的实际要求，许多情形下必须加设临时支撑架，因此要做

好临时支撑架的使用空间预留，保证中后期工作顺利开展。

在泵的管道布局中，最好是将水泵房、室外泵房和泵膜放

到木地板上。测算泵吸入管和排出管的孔径。石油化工厂里有

很多容易挥发的液态。设计方案通道管道时，要达到清纯吸入

拉力的标准，以防产生摩擦阻力。吸入管的合理空蚀容量最少

是规范的1.2-1.3倍以上。因为气体的累积状况，气穴现象也

有可能存在，因此要安装放气阀门。务必看准包括固态颗粒物

的管道、泵的支系。泵出口管道虽然不危害泵的性能，但也涉

及损耗等问题。提议在泵出口安装止回阀，防止液体流回，管

道异径管尽可能的接近泵出口，如果泵出口管道需要设置为垂

直向上，需要安装放净阀门。

4.化工储运系统罐区配管设计注意的问题

石油化工设备管道设计全过程中应留意下述一些问题。出

入设备的全部管道都需要安装截至阀门，务必应用8字规格，

但在操作过程中，8字标识有很多误区。标识后，因为保障措

施不够，一部分管道无法得到相对的保障措施，对工作人员造

成较大的安全隐患，在管道设计过程中，必须重点关注一些很

容易发生安全隐患的区域，针对多发区域，必须安装报警器，

使工作人员可以在第一时间开展检修工作。在管道安全阀的设

计中，安全阀应安装在旁通闸阀和截至阀门边上，一切正常工

作情况下要处于开启状态，有利于在设计中应用LO或CSO开展

鉴别，不允许未经同意关掉安全阀的情况出现。这种标识是

非常简单、非常容易记的措施。在日常生产制造中，可以给

职工提供巨大的便捷，降低意外事故的产生。在石油化工设

备管道不方便的情形下，也需要充分考虑各领域的问题。在合

理布局时要留意管道过道的附加容量，一般设计为10%～20%。

这一范畴并不是稳定的。伴随着管道设计技术的飞速发展，各

种设备不断完善。这一区域也会提升。置放热应力管道时，应

在两旁安裝。在置放管道安全阀的过程中，留意安全阀安装角

度问题，安全阀的高速应避免工作压力排出主管。管道设计中

还需要留意机械设备力的损害问题。假如管道置放在超低温环

镜中，长期超低温工作会大幅度降低管道的抗压能力和冲击

性，非常容易出现损坏，因而，针对操作温度小于20度的办公

环境，在管道设计中应选择适度的抗低温材料。金属材料管道

的管道一定会遭受高温的危害，机构和特性会恶变，伴随着時

间的变化，这类形变会愈发严重，此外，假如管道是碳素钢材

料，长期在持续高温下工作中，管道的硬度会产生较大转变，

因而在设计中需要考虑到管道材料的高温问题。金属材料的选

择对管道设计尤为重要。材料的选择会影响到中后期维护保

养、应用等。管道级别撤销归类密封垫片应严格执行具体规定

要求。依据详细情况选择适合的材料。在材料选择上应充分考

虑温度和腐蚀等各种要素。管道材料的购置是设计的关键一部

分，不但规定达到总数，还规定各种规格型号。

结语

综上所述，石油化工储运系统软件的罐区管道设计和水泵

布局水准将危害工厂内的生产率和可靠性。一般来说，石油化

工储运系统软件罐区管路应严格参照国家有关方面的防火安全

技术标准和检测标准规定，融合工厂生产制造具体情况，妥善

处置罐区合理布局有关问题，尤其是管道设计和水泵合理布局

等层面的问题，维持设计方案的合理性，为维护保养好生产安

全的各个阶段，获得较好的经济效益。石油化工加工的罐区管

道是重要的公共工程项目管道，近些年伴随着罐区管道直径的

扩大，在管道挑选上也有更高的规定。针对罐区管道而言，不

但要充分考虑合理性和美观大方性，更关键的是要达到管道的

内应力测算规定，管口配置、火灾以及储罐配置等方面的因素

都要进行考量，科学合理的进行设计。
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