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看穿越时空的文化传承——培养学生的数学核心素养
邓明星

贵州大学附属中学 

[摘　要]2017年6月教育部考试中心主任姜纲提出：无论从选才还是从指导教学工作方面考虑，高考都应进一步突出优秀传统

文化教育。最近的高考真题及模拟试卷涌现了大量以中国古代优秀文化为背景的创新型题目，意在向同学们展示古代人民的劳动

智慧，符合新高考形势下培养学生阅读能力的要求。本文以研究中国古建筑中典型结构、古代货币、生产工具等具有鲜明的实际

应用背景的空间几何试题体现中国古代数学“经世济用”的原则，几乎都与人民的生产生活相联系，体现数学的实用性，培养学

生直观想象、逻辑推理、数学运算、数学抽象等学科素养。
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一、空间几何之古代精美的建筑结构

例1：中国古代建筑结构中的木构架结构的固定通常在

衔接处通过外力作用增加一个“塞”，简称“加塞”这种

“加塞”能使结构非常稳固.能承受较大的压力。图1展示了

古代的巢车，是一种木构架结构的战车，为使其在作战中经

久耐用，制作过程中在衔接处“加塞”，如图2所示的为某

个“加塞”的四面体的三视图，则该“加塞”几何体的侧面

积为（  ）

   

         图1                 图2

由图2可知该几何体为下图所示的五面体EFABCD，其

中底面A B C D为矩形，A B = 4，

BC=EF=EB=EC=FA=FD=2，EF//平

面ABCD，侧面ABEF与CDEF为上底

边长为2，下底边长为4的等腰梯

形，ΔBCE与ΔADF是边长为2的等

边三角形，经计算得 38=S .例1用古代的战车构架结构引起

学生识题的兴趣，感受劳动人民的智慧结晶，以数学文化为

背景向学生根植爱国主义情怀，培养学生直观想象、数学运

算的核心素养.

例2：鲁班锁是一种榫卯结构的玩具，内部凹凸啮合，十

分巧妙，是我国古代一种经典的智力玩具。鲁班所从外形上

看是一个十字立方体，方正对称，外表看起来，六个一样的

正四棱柱体分成三组，经90°榫卯起来，如图3，如果正四棱

柱体的高为6，底面正方形的边长为1，如果要将鲁班锁放进

球形容器中，那么容器的表面积最小是__________．

       

图3                图4

如图4，投影面积为6×2+1×2=14，共有6个投影面积，

故该球形容器的表面积为：14×6=84.本题引入了中国榫卯

文化的经典作品“鲁班锁”，以此引出球体问题，几何体的

外接球是高考热点问题，古希腊数学家认为：球体是最美的

几何体，实际上中国古代劳动人民早就发现了这一点.中国古

建筑的屋顶，许多外国人赞叹不已，古代亭、台、楼、阁，

宫殿等屋顶上通常尖上放置一个“宝球”，这是我国宋朝时

期一种非常流行的建筑风格，被称为“撮尖”、“斗尖”，

清代时又将之称为“攒尖”，如天坛.展示古代建筑中的数学

美，让学生了解中华民族源远流长的灿烂文化，并且通过建

筑培养学生的空间感和想象力，提升其数学建模和数学运算

素养.

二、空间几何之古代日常用品

例3：“外圆内方”是我国古代建筑和其他用品中常用的

设计，古代铜钱的造型便是其中之一.如图，铜钱内孔正方形

边长与外圆的半径之比为 32：，且铜钱面积为25（π的取值

3），以铜钱内孔正方形对角线所在直线为轴，把铜线旋转一

周，制成几何体，则该几何体的体积为 __________．                             

        

图5                              图6

设外圆的半径和正方形边长分别为 )0(23 >aaa和 ，则

,25)2()3( 22 =−• aaπ 25解得 .1=a 所以外圆得半径为 3 ，正方
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形边长为 2，则两个共底的圆锥底面半径和高均为1，

所以形成的几何体的体积为 .10611
3
123

3
4 22 =××××−× ππ

“天圆地方”是中国古代的一种哲学思想，古人将这一

思想应用于日常生活的各个方面，本题以古代经济生活中至

关重要的钱币和民居图片为情境，引导学生体会生活中的对

称美，感受到数学的实用性，了解中国的传统文化.通过铜钱

的旋转所形成的几何特征，铜钱旋转形成的几何体相当于一

个球体内部挖去了两个共底的形状相同的圆锥.考查学生的空

间想象能力和运算求解能力.

例4：古代生产力低下，有“用臼舂米”的说法，将稻谷

放进“臼”中，用木棍舂，脱去稻谷的外壳。一个“臼”的

三视图如图所示，则中间镂空部分的体积为(看成一个简单的

组合体)______．

  

             图7                     图8

由三视图得凿去部分是圆柱与半球的组合体，其中圆柱

的高为 5 ，底面圆的半径为 3 ，半球的半径为 3 ，所以组合

体的体积为 古代未进入机器

生产时代，人们吃米需借助于“臼”，同学们可能会觉得

“臼”很眼熟,中国很多地方过年都有打糍粑（年糕）的民

俗，笔者所在的贵州省是一个多民族省份，黔东南州就有迎

新春打糍粑活动，本题让学生感受穿越时空的传统文化传

承，让逐渐消失的“年味”回到我们的生活中，考查了学生

直观想象和数学运算的核心素养。

三、空间几何之古代应用文化

例5：中国古代数学代表作《九章算术》中记载了公元前

344 年商鞅设计制造一种标准量衡器———商鞅铜方升，方

升三视图如图所示（单位：寸），若π 取 3 ，其体积为12.6

（立方寸），则图中的 x 为______．

   

          图9                    图10

由三视图

⇒ 6.1=x ，商鞅铜方升是中国古代的一种计量容器，在

古代对联工作中发挥了重要作用。商鞅铜方升，然后经过100

多年的使用和改良，是战国时期一种标准的长度单位量，也

是其统一六国的有力物证。因此，商鞅铜方升堪称国家物质

文化遗产，是当之无愧的国宝。插入商鞅铜方升的图片，使

得数学生活化，联系中国古代的生活研究数学知识，将抽象

的数学问题实物化，同时让学生认识重要文物，惊叹古人的

巧妙智慧，增强民族自豪感和认同感，传播了优秀传统文

化，培养学生数学运算和求解的学科素养。

例6（2019年全国Ⅱ卷16题）：中国古代发展出了有名

的金石文化，印信是金石文化中的一种文化宝藏，其外观多

为长方体、正方体或圆柱体，历史上有不少精美的印信保存

至今，比如，下图是魏晋南北朝时官员独孤信的印信，形状

是“半正多面体”（图11）．半正多面体体现出一种数学上

的对称美，有两个或两个以上正多边形围成．图12是一个棱

数为48的半正多面体，该多面体的顶点都位于同一个正方

体的表面上，已知该正方体棱长为1，则该半正多面体共有

________个面，其棱长为_________．

图11              图12

半正多面体面数从上至下依次为1，8，8，8，1，故共有

1+8+8+8+1=26个面.半正多面体可看作棱长为1的正方体切割

而成，设其棱长为 a ，则 aa +×=
2
221 ，则 12 −=a .中华

传统文化是中华民族发展的根基，凝聚着中国精神，金石文

化体现了中国古代文字学、书法、文学、图书学等方面的艺

术成就。自汉朝时出现，在宋明时期发展到鼎盛，千古才女

李清照对于金石文化颇有研究，晚年作《金石录后叙》一

文。本题考查空间几何体的结构特征，空间想象能力和数学

运算等核心素养，进一步让学生了解中国古代的深厚的文学

底蕴，增长了学生的历史知识。
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