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机械加速澄清池节水运行探究
刘高飞  徐虹

内蒙古包头市包钢钢铁（集团）有限责任公司 动供总厂

[摘　要]在水资源紧张的今天，水处理设备的节水研究显得尤为重要。本文结合实验与研究，得出澄清池节水运行的方法，

取得很好的效果。
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1 前言

九十年代以来，随着钢铁行业生产工艺的发展和技术改

造的不断深入，新增的生产设备大多需使用高清洁度的水做为

生产用水，若直接以黄河一次沉淀新水作为工业用水，将无法

满足新工艺、新设备的要求。为此，必须对其进行二次净化处

理。

澄清池是集混凝、反应、沉淀于一体的净水构筑物，它是

给水处理中最常见的水处理设施之一；而机械加速澄池以其处

理效率高、适应性强，对处理高浊度水有一定适应性等优点，

成为黄河新水进行二次净化的必然选择。

随着我国水资源的形势更为严峻，水资源紧张、水污染严

重。节约用水，成为我国经济社会发展的全局性、重要性和战

略性的问题。澄清池作为水量消耗型水处理工艺，其节水的研

究对于水资源紧张的现在显得尤为重要。

2 影响澄清池水耗的因素及分析

澄清池在实际运行中，由于可变的运行参数较多，池内泥

渣的新陈代谢和进出平衡不宜掌握。常出现药剂消耗量大、泥

渣循环不充分，水质无法保证，水质不好调节、二反应室5分

钟沉降比数值大、排泥时间长等问题，造成水的浪费。

图1 机械加速澄清池示意图

2.1 澄清池的加药

澄清池通常包括混凝和沉淀。澄清池则将两个过程综合于

一个构筑物中完成，处理对象是水中悬浮物和胶体杂质。主要

依靠活性泥渣层达到澄清目的。当脱稳杂质随水流与泥渣层接

触时，与池中积聚的活性泥渣相互接触碰撞、吸附、结合与水
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2.1 澄清池的加药

澄清池通常包括混凝和沉淀。澄清池则将两个过程综合于一个构筑物中完成，处理对象

是水中悬浮物和胶体杂质。主要依靠活性泥渣层达到澄清目的。当脱稳杂质随水流与泥渣层

接触时，与池中积聚的活性泥渣相互接触碰撞、吸附、结合与水产生分离，使原水得到较快

净化，使水获得澄清。当药剂投加不适当，会直接造成排泥量增加，

澄清池投加的药剂为混凝剂与助凝剂，混凝剂是将水中存在的胶体杂质及微小悬浮物失

去其 “稳定性”而在水处理构筑物中沉降下来，以达到去除的目的。当单用混凝剂不能取

图2 药剂投加点示意图

得良好效果时，需投加助凝剂以提高混凝效果。

图 2 药剂投加点示意图

经过多年的运行摸索及研究，药剂的投加一般为混凝剂的投加量为 10～30ppm；助凝剂

的投加量为 0.05～0.2ppm。当上游水质发生变化后，药剂的投加及混凝剂助凝剂投加比例

应进行适当调整。

混凝剂与助凝剂的投加位置的选择对药剂药性的发挥起重要作用。常规加药一般是将混

凝剂与助凝剂的投加位置放在同一点上，针对这一问题，我们进行了试验研究，选择两个相

同水源的澄清池，1#澄清池药剂投加点在配水井内投加，3#澄清池药剂投加点改在进水中管

道上，将其进水量、药剂投加量调整至相同，分别在 0.5 小时、1 小时、1.5 小时、2 小时

四个时间节点，检测 1#池和 3#池的 5 分钟沉降比。观察澄清池二反应室的泥渣量和 1#、3#

澄清池的出水浊度。水质情况如下：

表 1 加药点改变后的水质对比

从以上表格可以看出，将混凝剂的投药点改造至澄清池的总进水管上，使混凝剂与澄清

池进水中的悬浮物和杂质，得到了充分的混合后，进入澄清池，与泥渣层接触时，与池中积

聚的活性泥渣相互接触碰撞、吸附、结合，与水产生分离，使原水得到较快的净化。由于澄

清池的进水和混凝剂混合的效果好，沉降比也相对有所降低。

2.2 澄清池的排泥

澄清池的排泥是保证水质、降低水量损失的重要过程。澄清池的排泥时间短会造成水质
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节点，检测1#池和3#池的5分钟沉降比。观察澄清池二反应室
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从以上表格可以看出，将混凝剂的投药点改造至澄清池

的总进水管上，使混凝剂与澄清池进水中的悬浮物和杂质，得

到了充分的混合后，进入澄清池，与泥渣层接触时，与池中积

聚的活性泥渣相互接触碰撞、吸附、结合，与水产生分离，使

原水得到较快的净化。由于澄清池的进水和混凝剂混合的效果

好，沉降比也相对有所降低。

2.2 澄清池的排泥

澄清池的排泥是保证水质、降低水量损失的重要过程。澄

清池的排泥时间短会造成水质的下降，而排泥时间长，不仅会

影响水中活性泥渣浓度，还造成了水的浪费。正常情况下，会

根据二反应室5分钟沉降比来判断，应根据不同的进水浊度确

定排泥周期和排泥历时，以控制泥渣层高度，保证出水水质。

我们针对澄清池经济排泥进行了研究，总结出以下规律：

2.3 澄清池的其他因素

2.3.1 进水水温

澄清池进水的水温对澄清池的整体运行有着重要影响，当

原水的温度小于5℃时，水中悬浮颗粒呈胶体状，处理工艺的

效果极差，应通过增加助凝剂、降低搅拌机转速等措施予以解

决。

2.3.2 提升高度的调整

当水量发生较大变化时，提升高度因进行少量调整，以保

证泥渣回流量。

2.3.3 搅拌机的转速

当澄清池的水量、进水浊度发生较大变化时，药剂投加量

也会随之调整，此时就应适当调整搅拌机的转速。既要保证水

中药剂与胶体杂质的快速碰撞，又不能因转速过快而将已形成

的大颗粒絮体破坏。

3 结束语

澄清池的日常运行消耗水量较大，通过对澄清池本身结

构、原理、运行情况等进行分析，发现影响澄清池排水的因

素有很多，在实际运行过程中要应根据实际情况进行分析、调

整。同时我们也要善于总结，这样才会有效的减少水的浪费。
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表2 澄清池排泥时长摸索

5分钟沉降比值 排泥时长 排泥后沉降比 频次

＜10% 开关排泥门一次 ＜8%

每天固定时间进行排泥，每天一次

10%-14% 5分钟 ＜10%

15%-18% 10分钟 ＜12%

19%—23% 20分钟 ＜12%

＞23% 排泥20分钟后停止排泥，检测5分钟沉降比，按照二次沉降比数值，比照上面的数值进行排泥。 ＜12%


