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旋喷桩土木工程地基检测理论的研究及应用
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[摘　要]当前，旋喷桩技术是作为地基处理较为最常见的方法。其优势就在于成本低、效益高、施工周期短等方面。在施

工时，为确保地基的质量，这就需要对旋喷桩进行基础理论基础分析。本文就旋喷桩地基测试在土木工程中的方法应用展开了

探讨。
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引言

土木工程地基建设在现代工程中占据重要地位，由于实际

中的施工环境复杂，多变，导致地基质量不稳定[1]。目前比较

流行的地基处理方式是旋喷桩。旋喷桩，可以理解为利用喷头

钻机及旋喷灌浆管，由钻机带进桩底，把水泥浆通过高压喷射

装置，在灌浆管的喷嘴处快速喷射出，直接破坏土层，在提升

过程中，使用钻杆对土层进行搅拌，把水泥和其接近的土层进

行融合，最后形成水泥-土混合物。旋喷桩对施工有较大的优

势，例如：工程项目机械设备振动少，噪音低，效率高，应用

范围广，可广泛应用于地基处理领域。相应的地基质量检测，

是保障地基处理质量不可或缺的重要程序。地基施工的质量对

一个建设项目来说格外关键。只有处理好地基，才能充分保证

工程质量。

一、旋喷桩技术

喷嘴喷射法，又称旋喷法，出现于70年代。随后在80年代在

国内普遍使用。旋喷桩是利用钻机将旋喷管和喷嘴放置在桩基的

施工水平面上[2]。施工基本上分为两个工作流程，即先钻孔后喷

射，然后再起吊搅拌，以保证水泥浆与土的比例和质量[3]。

经实践后，该工艺在粉土、粘土及卵石土层等地层中，

实际效果有非常好的体现。现阶段，该工艺已经列为我省现行

《地基与基础施工规范》。

二、旋喷桩土木工程地基定义

旋喷桩技术广泛应用于土木工程的建设。该技术主要是利

用喷嘴钻头和喷射管进行有效的组合，以确保水泥浆能够高压

喷射到相应的土层中。

当旋喷桩喷射时，也就是当钻机旋转时，下面的土层会有

一些破坏。土层被破坏后，钻杆往上走的时候，就搅动土层，

这样就会把水泥浆和土层充分混合。

该技术在施工时，不仅能把工作噪音降低，还能尽量减少

对地面的破坏和污染。为了确保旋喷桩的施工质量，需要前提

准备，也就是检测地基的施工质量。地基的施工质量检测是整

个建筑安全的前提，也是最根本的问题。

三、地基检测理论研究

（一）施工阶段检测

根据旋喷桩施工质量的需求，地基的施工质量测试就显得

非常重要。当选用旋喷桩施工的时候，为了整个桩体的结构安

全，在旋喷桩钻孔时，必须进行自检。对钻机的成孔深度须进

行测量，确保其达到规定深度。与此同时，也应该控制成孔桩

的间距，以保障旋喷桩设备在工作时候的整体施工质量。

1.控制桩身位置。在控制旋喷桩桩位时，首先要对施工的

基准点进行测量，并且要求结果精准，只有这样反复的校准，

才能把实际测量的和理论标记点相重合。针对桩位的检测和控

制完成后，再使用专业的钻孔设备对桩位进行钻孔。在钻孔施

工过程中，应将偏差控制在50mm以内，以保证钻孔设计的整体

可靠性。

2.检查桩身的垂直度，这直接影响到后续土建工程的质

量。桩身的垂直度，有以下几个方面决定。一是，施工设备的

平整度；二是，钻孔时使用设备的倾斜度。这都会影响桩身的

垂直。因此，为保证桩身垂直度符合设计标准，必须把地基施

工设备的水平度调试好，这也是后续工作的基础条件。同时，

在钻机工作过程中，重点关注钻机的倾斜度，一般掌握倾斜角

不得超过1.5%。

3.桩长的检测与控制。钻机的钻孔深度，有一定的控制标

准。在钻杆上标记好位置，当达到这个标记位置时便可以启动

水泵。待水泥浆通过压力达到设定值之后，可展开旋喷成孔。

在水泥浆注入时，会对钻头造成冲击。为了削弱这个冲击，

喷射水泥时，把钻头的高度，提高到距离标记点位置以上50cm

处，这样就能对钻孔质量提供坚实的保障。

4.桩径的检测与控制。在检查钻孔直径之前，必须对钻孔

直径进行测量。在测量过程中，钻孔直径须在各个位置进行测

量。 

（二）竣工后检测

为保证土建工程的施工质量，在施工的时候，要对试验桩

进行检测，这样就能准确获得旋喷桩的具体信息[4]。如桩身直

径、桩身施工深度和桩的结构强度等。开挖检查工作通常需要

龄期达到7天。开挖检查时，开挖深度不能控制得太大。桩体

开挖完成后，为保证建筑基坑的结构质量，检测完需要迅速将

基坑回填。

旋喷桩施工后等待28d，使桩身水泥浆与土层结合。28d

后，应该在桩身中心进行芯样检测。取样的位置距离桩中心

10cm。芯样高度15cm。通过岩芯样品来检查桩身质量。严格做

好各施工程序的质量控制工作，进而使旋喷桩的质量得到有效

保障。

四、具体应用

例：在某工程中，采用了旋喷桩复合地基处理。施工28d

之后，通过静载试验判定复合地基的承载力为340kPa，超过设

计的300 kPa，说明旋喷桩的强度可以达到预期效果。

结束语

根据以上所述，在进行土木工程的地基建设项目施工时，

采取旋喷桩技术，不但会保障后续施工的可靠性，同时对地基

的施工质量进行测试，从而使整个项目的顺利进行得到了保

障。
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