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建筑工程

论物探方法在工程地质勘察中的应用
刘雨卓

辽宁省建筑设计研究院岩土工程有限责任公司

[摘　要]对各种物探手段原理的了解有助于我们正确使用物探成果，提高对各种地质体工程地质性质的认识。因为相似的物

探曲线或接近的数值并不一定属于同一地质体，而同一岩性也可能有不同的物探曲线或接近的数值。物探成果是地质研究的理论

依据，对其正确使用必将能提高地质工作效率和精度，为生产和科研带来可观效益，促进生产力更快发展。
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引言

随着经济建设步伐的加快，我国经济呈现高速发展趋势，

而在经济建设过程中，工程地质勘察具有重要的作用，促进了

我国经济建设和能源资源开发，尤其是工程建设。近年来，科

学技术日新月异，各种勘察方法广泛应用于工程地质勘察中，

如物探方法，这些技术的应用，大幅度提高了现代工程地质勘

察水平，从而促进了工程地质勘察工作的顺利进行。物探方法

是现代工程地质勘察中的常用方法，也是提高勘察水平的重要

手段，具有准确、快速、不损伤探测等特点，所以，必须加大

物探方法研究力度，从而有效促进工程地质勘察和我国经济建

设的发展。

一、物探方法研究概述

物探是地球物理勘探的简称，可为资源开发与环境保护

提供借鉴。随着科学技术的快速发展，物探方法取得了巨大突

破，并逐渐广泛的应用于工程地质勘察，在一定程度上促进了

我国经济发展。钻探取土、双桥静力触探等是传统工程地质勘

察的主要方法，这些方法虽然在一定程度上促进了各个领域的

发展，但若采用一种勘察方法，无法满足工程地质勘察需求，

且作用有限，需结合多种勘察方法，以提高勘察质量。近年

来，我国工程建设水平不断提高，对地质勘察要求也越来越

高。作为工程建设的重要环节，工程地质勘察对工程质量具有

直接的影响作用，所有必须结合物探和地质工作，切实提高工

程地质勘察质量和效率。一般情况下，以往通过研究分析地质

资料勘察工程地质，缺乏准确的工程地质深层次资料，为确保

勘察质量，并在一定程度上提高工程地质勘察水平，需采用诸

多精密仪器进行勘察。

二、工程物探勘察的特点

受地质条件变化的影响，地质体的物理场将会由此发生

变化。例如现阶段自然界中所常见的电场、磁场、重力场以及

地震波场等，均是极易受地质条件影响而产生变化的物理场种

类。而由于此类物理场的变化，人们便可通过与其相对应的物

理勘探方法（电法、磁法、重力法以及地震法等），对工程地

质情况做细致化、灵活化、高效化以及精确化的勘测。而在具

体工程地质勘察中，物探方法所具备的特点为：其一，工程探

测深度相对较浅。涉及工程中的地质勘探，通常勘察范围在几

米至几十米之间。其二，勘测精度较高。通常情况下，工程中

对于物探方法的应用精度要求同样较高，若存在较大误差，不

仅会影响到工程质量、施工进度等，更会造成人身伤害及财产

损失。

三、物探方法在工程地质勘察中的应用分析

（一）信号质量分析

信号质量分析是工程勘察中物探技术应用的基础和前提。

在进行信号质量分析的过程中工作人员应当优先选择夜间测试

的信号数据，对这种信号质量进行分析可以有效减少在分析过

程中背景噪音带来的影响。除此之外，在信号质量分析过程中

工作人员应当注重分析采集到的信号数据质量。其次，工作人

员应当判定信号的记录长度是否较为合理，即信号记录上视最

大源检距道面波的初动时间应为记录长度的50%左右，这一比

例在工程勘察中是较为合理的。另外，在信号质量分析过程

中，如果存在较为严重的噪音问题，工作人员应当有效地处理

与缓解，从而有效避免信号质量分析工作的精确性受到较为严

重的影响。

（二）电法勘探应用

电法勘探一般需要对观测点的深度以及电阻率的变化，

进而分析出岩层存在的各种规律，大都运用在岩层较厚的勘测

活动中。很多城市开始运用了密度较高的电阻率法，该种方法

能够对地质结构进行紧密分析，但是，电法勘探能够通过电极

装置勘测到很多岩石分布的规律，分析岩层是否出现轻微倾

斜。结合供电电极间存在的距离差异，能够勘测出程度不同的

岩层，利用不同的电阻率，还能够深入了解岩层的实际分布状

况。在现代地质勘察过程中，电法勘探已经取得了较为显著的

效果，在工程建设过程中，随着科学技术的不断发展，电法勘

探在工程地质勘察中产生的作用更加明显。

（三）重力勘探应用

所谓重力勘探，即是利用组成地壳的各种岩体于矿体的

密度差异而引起的重力变化进行地质勘探的一种方法。在应用

时，只要勘探地质体与附近范围内的岩体存在密度差异，便可

通过精密仪器对重力的异常情况进行精确测量。现阶段，众多

工程地质勘探项目中，已经广泛应用重力勘探方法进行勘探工

作，且勘察效果优良，勘察结果准确度极高。同时，由于其所

具备的特性，使其在工程地质勘察中的应用程度显著加深。例

如：将重力勘探与工程拟建区地质以及相关物探资料进行整合

后，便可对拟建区覆盖层下的矿体性质与地质构造等进行准确

的推断，进而为工程建设做出准确的勘测数据，以供工程设计

使用。但需要注意的是，此种重力勘探法仍具有较为显著的缺

点，即在天气、地形以及有振动发生的情况下，勘察的效果将

很难确保准确性与科学性。

（四）磁法勘探应用

在自然界中，岩石和矿石具有一定的磁性，可产生使局部

地区发生变化的磁场，即出现地磁异常现象。通过采用相应的

仪器可以发现和研究地磁异常，从而有效研究该地地质构造，

这种方法称为磁法勘探。磁法勘探是常应用的物探方法之一，

可用于勘探矿产、工程地质等，目前该勘探方法已广泛应用于

工程地质勘察，并取得了良好的地质勘察效果。在工程地质勘

察中，磁法勘探的应用主要包括：进行地质构造分区，研究并

确定断裂带、基底构造、破碎带等；划分各种岩土分布范围，

如沉积岩、侵入岩、喷出岩、变质岩等，并进行区域地质填

图。

结束语

总而言之，物探方法在工程地质勘察中应用，具有探测深

度浅、探测精度高、施工场地要求低等特点，能切实提高我国

工程地质勘察水平。目前，常应用于工程地质勘察的物探方法

主要有电法勘探、重力勘探、磁法勘探、电剖面法，深入分析

这些方法在工程地质勘察中的应用，能有效提高工程地质勘察

水平，促进我国经济建设发展。
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