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烧结烟气活性炭脱硫脱硝系统颗粒物排放的影响因素
张华群
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[摘　要]活性炭脱硫脱硝系统指的是可以同步脱除烟气等气体中的，SO2、NO2之类的颗粒物以及其中的重金属污染物，所以这

种系统在烧结烟气的治理过程中的得到了广泛的应用。本文对活性炭在烧结烟气处理中的应用以及特定进行分析，从而找到对颗

粒物排放的有效控制方式。
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随着我国环保标准在不断的提升，尤其是对我国钢铁行业

推行了超低排放的环保标准。活性炭脱硫脱硝是当前唯一可以

对烧结烟气中二氧化硫、氮氧化物、颗粒物等污染物治理的有

效的方式。所以这种对烧结烟气的治理方式，被大面积的推广

应用。虽然活性炭脱硫脱硝可以有效的对烟气中的颗粒物进行

脱出，但是在实现长期超低排放标准的过程中还是存在一定的

难度，因此在生产过程中如何降低颗粒物排放，成为当前超低

排放技术的重要研究问题。

1、活性炭脱除颗粒物的原理及特点

这种方式指的是利用活性炭自身的吸附性，来对烧结烟

气中直径少于一微米的粒子进行捕捉，从而降低排放中的颗粒

物。活性炭的空隙结构一般氛围，大于五十纳米的大孔、二纳

米和五十纳米之间的中控、以及小于量纳米的微孔，不同的空

隙结构在吸附过程中有着不同的作用。大孔活性炭在这个过程

中并不能起到非常明显的作用，中控不仅是吸附质分子的通道

同时还对大分子有着非常重要的作用，微孔活性炭在整个过程

中起着最大的作用。活性炭脱硫脱硝系统随着烧结烟气排除的

颗粒物可以分成两个种类，一种是烧结烟气自身带入的，在经

过活性炭吸附之后逃脱的一种颗粒物质。另一种则是活性炭自

身在吸附过程中，出现碰撞、摩擦等过程中出现的颗粒物[1]。

2、入口浓度对颗粒物排放的影响

2.1 浓度严重偏高

根据相关的实验可以得知，当人口的颗粒物浓度大于每立

方一百毫克的时候。其中颗粒物会随着烟气通过活性炭床层的

过程中，虽然其中的大部分颗粒会被活性炭进行拦截和脱出，

但还存在烟气中部分颗粒物会直接的排除，从而导致出口的浓

度超出相关的规定。所以相关产业在生产的过程中，要对入口

的颗粒物实行严格的控制和管理制度，这样才能有效的保障入

口浓度不会超过相关的限制规定。

2.2 浓度长期偏高

入口颗粒物长期处于偏高的情况，指的是当入口烟气中颗

粒物的浓度为每立方八八十至一百毫克的情况。在这样的情况

下，虽然活性炭可以对其中的颗粒物进行拦截和脱出，让烟气

在短时间内不会超标，但是长期的保持这一状况就会导致排放

浓度在逐渐的升高最终超过规定的限值。颗粒物达标排放可持

续的时间是和烟气中的浓度成负相关的关系，颗粒物浓度越高

怕方达标的时间就越短。

2.3 排放的滞后性

颗粒物在排放过程中的滞后性，通常指的是入口颗粒物浓

度在偏高的状态持续一段时间，之后除出现明显降低的情况。

从而出现在入口浓度比较高的时间段内颗粒排放物并没有出现

超标的情况，但是在浓度降低之后反而会出现颗粒物浓度排放

超标的情况。出现这样的原因主要是因为，烟气通过吸附塔一

则进入的时候被活性炭吸附的颗粒物比较多，但是在排料的过

程中会导致活性炭表面的部分颗粒物脱落。之后在进行多次吸

附和脱落的过程中，导致有部分颗粒物会直接随着烟气的排放

而排放出去，从而造成颗粒物排放超标的情况[2]。

3、脱硫脱硝系统对颗粒物排放的影响

3.1 自产颗粒物的影响

在物料进行循环的过程中，会出现活性炭之间相互挤压和

摩擦等情况，以及在物料循环的过程中还会出现磨损的情况。

当这些情况在街上脱硫脱硝过程中，会让活性炭中的碳元素也

参与化学反应，从而出现消耗的情况很大程度上的导致活性炭

强度降低。活性炭其中主要的物理性能包括，水分、密度、耐

压强度等这些方面。其活性炭的粒度主要反映了新活性焦的这

一物质的破碎程度，耐压强度这主要指的是活性炭在转运产生

的颗粒物的难以程度。如果这些相关的指标不合格，这样就会

导致在使用过程中不能正常的承受在移动过程中的挤压，从而

出现破碎的情况

为了减少活性的破损情况可以在吸附塔中采用均匀排料

的装着，这样可以有效的保障吸附塔中活性炭排料的均匀，从

而减少移动和料压双重作用下出现活性炭破碎的情况。还可以

通过减少物料循环系统中链斗机的数量，这样可以有效的降低

倒运的次数。在选择卸料阀的过程中，要选择密封性良好的卸

料阀，这样减少卸料过程中因为阀芯和阀壳之间存在较大的间

隙，从而出现挤料的情况出现。



·375·

理论研究

3.2 活性炭循环量影响

想要在吸附塔中实现对二氧化硫、氮氧化物等物质的颗粒

物进行脱除，就要及时的对吸附塔中已经饱和的活性炭及时的

排除，并给要将这些饱和的活性炭送入解析塔中进行来恢复活

性从而进行重新利用。在提升活性炭循环量的过程中，不仅会

很大程度上的增加活性炭的消耗，同时也会造成出后颗粒物的

排放浓度提升的情况。出现这样的情况，主要是因为在增加活

性炭循环量的同时，吸附塔中的活性炭内流动速度也会不断的

提升，所以活性炭之间的摩擦、碰撞等情况也会增加，从而加

剧活性炭的破损情况。在这样的情况下烟气中的颗粒物会随着

烟气一起排除，从而出现出口浓度升高的情况。针对这样的情

况，要在保障烟气中的污染物充分脱离的情况下，要尽量的降

低活性炭的循环量。

3.3 解析效果的影响

活性炭的解析效果不仅可以脱出烟气中的二氧化硫和二氧

化氮，同时还会脱硫脱硝系统中颗粒物的浓度排放也有着非常

重要的作用。为了更好的保持解析效果，要让吸附在活性炭中

微孔内的化学物质和其他大分子的物质良好的析出，从而可以

有效的提升颗粒物的吸附能力，以及提升活性炭脱硫脱硝系统

对烟气中的颗粒物的脱除能力[3]。

4、其他因素对颗粒物排放的影响

4.1 烧结过程的影响

合理的烧结生产参数，不仅可以保障烧结矿的产量以及质

量，同时还可以有效的减少烧结污染物的排放。在烧结生产过

程参数匹配的时候，燃烧的速度会和传热的速度达成一致，这

样可以让燃烧带的温度达到最高。当燃烧带变的狭窄，求中部

分难容的烧结料就会记载一起，烧结产生烟气中的颗粒物浓度

也会有所下降。如果烧结参数出现明显波动的情况，就会影响

垂直烧结的速度和烧结风量的稳定因素，从而造成这一过程中

颗粒物排放浓度的明显升高。在烧结生产的过程中出现波动的

情况，非常容易造成烧结终点出现提前或者推后的情况。当出

现推后情况的时候，烧结矿会在台车上进行冷却，其中所携带

的显热会进行烟气中从而造成烟气温度的升高。但是活性炭脱

硫脱硝这个系统对入口烟气的温度有着非常严格的要求，所以

就需要在其中添加一定量的空气进行降温。这样不以会导致烟

气量增加，有同事还会造成内部的气流紊乱。

4.2 除尘效率的影响

除尘器自身具有阻力比较下、除尘效率比较高以及对烧

结烟气的适应能力比较强等方面的优点，所以经常应用于烧结

烟气颗粒物排放的治理过程中。当前运行效果比较好的电除尘

器，出口颗粒物的排放浓度大致为每立方五十至八十毫克。电

除尘器本身的设计和漏风率等方面的因素，会对出口的颗粒物

排放率造成很大的影响，所以对电除尘器的操作进行维护，是

降低出口颗粒物排放量的有效途径之一[4]。

4.3循环系统的影响

烧结烟气的循环系统，是根据烧结风箱的烟气排放具体特

点的差异，在不会对烧结矿质量产生影响的条件下，可以选择

四组高温和低温断的风箱，并且用于热风烧结。这样的工艺不

仅实现热风烧结的具体目的，同时还保证了循环利用烟气具有

比较高的氧气含量。在不同原因的影响下，烧结烟气循环系统

的应用，可以让脱硫脱硝系统的出口氧气含量降低1%左右，从

而有效的降低颗粒物的排放浓度。

4.4系统进退的影响

相对比较稳定的烟气流速，是保障脱硫脱硝系统出口的颗

粒物达到超低排放标准的关键。当脱硫脱硝系统出现部分模块

因为热点或者是检修等原因需要退出的时候，会造成其他模块

的烟气压力等元素出现迅速的变化，同时还会让颗粒物排放浓

度在短时间内出现非常大的波动。所以在活性炭脱硫脱硝系统

运行的过程中，相关人员要对吸附塔内不同模块的运行状况进

行高度的关注，这样才能有效的避免模块中部分模块热点情况

的出现，这样也能让这个系统进行高效的运转。

5、结论

综上，要不断的加强对电除尘器的管理和维护工作，这样

才能保障活性炭脱硫脱硝系统在人口的颗粒物浓度可以长期的

稳定在每立方米八十毫克以下。这样还可以实现超低排放的环

保要求，保障烧结生产的稳定，让烧结烟气的循环系统可以实

现对颗粒物超低排放的有效作用。
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