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交直流调速技术课程思政教学探索
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[摘　要]高校课堂作为高等教育重要的桥头堡，不仅担负着传授学生丰富的理论知识重任，更要起到培根铸魂、知识引领的

作用。适时推程思政建设，将黄河战略、大国工匠、大国重器等融入课程教学，培育学生核心价值观，激发向学力。本文以双一

流建设为背景，坚持学生中心，撰写交直流调速课程思政教学案例，将思政教育新理念融入本科生的课程讲授之中，全方位提高

学生的职业操守、学术道德和社会责任感。
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历史和现实告诉我们，一个大学生要真正成为一名合格

的社会主义建设者和接班人，必须要树立正确的世界观、人

生观、价值观，把实现个人价值同党和国家前途命运紧紧联系

在一起[1-3]。高校专业课教师要着重从所教课程内容中挖掘其

中蕴含的思政元素，提炼专业课程中潜在的文化基因和价值范

式，使思想政治教育与专业教育有机融合和高度统一，实现全

方位育人。

《交直流调速技术》是华北水利水电大学自动化专业的核

心课程，一般在第6学期开设，授课人数年均超过90人。课程

主要以电动机为研究对象，并以直流电动机和交流电动机速度

调节为研究内容，着重培养学生在交直流调速等领域从事科学

研究与实践、工程设计与建造、运行管理与维护、技术开发与

应用等工作的能力。除了培养学生应具备的工程实践能力外，

在传授知识的同时还应该全面落实党的教育方针和立德树人根

本任务，大力推进课程思政改革与实践，全面融入工程创新思

维、精益求精的工匠精神、科技报国的家国情怀等思政教育，

增加典型思政教学案例的设计，探索构建课程思政教育体系
[4]。

一、《交直流调速技术》课程思政元素分析与设计

第一章绪论，要求学生了解交直流调速系统的组成、交

直流调速系统一般概念和转矩控制规律，掌握交直流调速系统

的技术指标评价体系，了解交直流调速技术的历史与发展。课

程思政内容的引入设计：华中科技大学与天津水电控制设备厂

突破国外技术封锁，共同研制开发了我国第一台水轮机微机调

速器的事迹，引出“勇于挑战、持之以恒、精益求精、勇于创

新”的大国工匠精神，激发学生树立正确的价值观和职业态

度，磨砺锻造工匠精神。

第二章转速反馈控制的直流调速系统，要求学生理解V-M

系统的工作原理及调速特性、PWM系统的工作原理及调速特

性、稳态调速性能指标和存在的问题，重点掌握转速闭环控制

直流调速系统。课程思政内容的引入设计：要正确认识闭环控

制的重要性，小到某个单位，大到一个国家的管理都具备闭环

管理的特性，在新时代社会主义建设进程中，我们必须要做到

“两个维护”，同时要加强对关键环节的监察和巡视，使中国

特色社会主义的现代化建设始终运行在正确的轨道上。

第三章转速电流反馈控制的直流调速系统，要求学生掌握

转速电流双闭环控制系统的直流调速系统的组成及特性，理解

并掌握转速电流双闭环控制系统的数学模型及动态过程分析，

掌握转速电流双闭环控制系统设计。课程思政内容的引入设

计：由转速、电流双闭环直流调速系统的组成，启发青年学生

一方面要勇于担当，不断通过反馈进行自我纠偏。另一方面要

顾全大局，要像石榴籽一样牢牢抱成团，共同维护社会主义大

家庭的团结。

第四章基于稳态模型的异步电机调速系统，要求学生掌握

异步电动机的稳态数学模型和调速方法，掌握异步电机的调压

调速和变压变频调速，了解电力电子变压变频器组成及特性。

课程思政内容的引入设计：理论来源于实践并指导实践，调速

方法同样要与时俱进、不断发展，在实践中善于总结，在理论

上勇于创新。

第五章基于动态模型的异步电机调速系统，要求学生掌

握异步电机的动态数学模型、坐标变换和异步电机在正交坐标

系上的状态方程，理解并掌握按转子磁链定向的矢量控制系统

和定子磁链控制的直接转矩控制系统。课程思政内容的引入设

计：根据异步电机调速系统动态模型和异步电机调速系统稳态

模型的关系，引导青年学生在日常生活和学习中，要勇于挑

战、敢于创新，培养凝神聚力、精益求精、追求极致的职业品

质。

二、典型教学案例展示

1、案例内容及思政元素设计

案例内容涉及第三章1节的内容：转速、电流双闭环直流

调速系统的组成分析。课程思政的教学主题设计如下：

（1）从系统的组成深刻理解“四个意识”；

（2）从调节器的作用阐述“不忘初心，牢记使命”的重

要性。

2、课程思政的教学手段、教学内容与教学过程

（1）教学手段

将典型案例融入多媒体教学，以党的主题教育中“四个意

识”和“不忘初心，牢记使命”形象塑造案例，讨论双闭环直

流调速系统的组成。

（2）教学内容与教学过程

1）转速、电流双闭环直流调速系统的组成

转速、电流双闭环直流调速系统的组成原理图如图1所
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示。

图1 转速、电流双闭环直流调速系统组成原理图

理论知识引入：从闭环结构上看，电流环在里面，称作内

环；转速环在外边，称作外环。形成了转速、电流反馈控制直

流调速系统（简称双闭环系统）。

系统中共设置两个调节器，分别引入转速负反馈和电流负

反馈以调节转速和电流。把转速调节器（主调节器）的输出当

作电流调节器（辅助调节器）的输入，再用电流调节器的输出

去控制直流电动机，从达到转速调节的目的。

思政思想引入：从转速、电流反馈控制直流调速系统的

组成推而广之，由“转速环”和千千万万个“电流环”组成的

复杂系统，就好比有中国特色的社会主义事业，这是新时代的

大格局。这就要求我们在日常的生活和学习中，认证领会“政

治意识、大局意识、核心意识、看齐意识”这四个意识的真正

含义，时刻保持敏锐的政治意识，抵制各种不良思潮的干扰，

自觉把“四个意识”应用到有中国特色社会主义事业的建设中

去。

2）转速、电流双闭环直流调速系统中调节器的作用

理论知识引入：转速调节器是调速系统的主导调节器，它

使转速很快地跟随给定电压变化，对负载变化起抗扰作用。其

抗扰原理如图2所示。

图2 转速调节器的动态抗扰作用

电流调节器的作用是在转速外环的调节过程中，使电流紧

紧跟随其给定电压（即转速调节器的输出量）变化，对电网电

压的波动起及时抗扰的作用。其抗扰原理如图3所示。

图3 电流调节器的动态抗扰作用

思政思想引入：从转速、电流双闭环直流调速系统中调节

器的作用推而广之，各类高校主管教学工作的领导就是课堂教

学的“主调节器”，而作为教学阵地桥头堡的教研室相当于电

流调节器，必须认真贯彻执行教育教学各项政策、文件，不忘

初心、牢记使命，发扬“召之即来、来之能战、战之必胜”的

奋斗精神，为全面决胜新时代的两大任务而奋斗不息。

三、教学效果分析

1、将追求卓越、勇于创新的“大国工匠精神”贯穿于交

直流调速技术课程的内容讲解过程之中，紧密围绕价值塑造、

知识传授和能力培养[5]，为中国特色社会主义现代化建设铸匠

魂、立匠德。

2、通过将典型案例融入多媒体教学，把抽象的理论知识

讲解变得通俗、生动起来，使学生爱听、乐学、能懂，并受益

终身。

3、使学生认识到在汲取丰富的科学文化知识的同时，深

思做人之本，牢固树立“四个意识”，在思想上政治上行动上

与以习近平同志为核心的党中央保持高度一致，把学到的理论

知识真正应用到新时代有中国特色社会主义的建设中去。

四、结束语

在课程教学团队授课过程中，我们不仅要传授给学生丰富

的科学理论知识，培养和锻炼他们过硬的动手能力，还要将知

识传授、能力提升、价值观塑造有效融入课程当中，形成专业

课教学与思政原始的紧密结合、同向同行的育人格局。通过对

《交直流调速技术》课程进行课程思政改革，极大激发了学生

的向学力，取得了良好的效果，充分发挥了课堂教学在高校加

强德育教育中的桥头堡和主阵地作用。

参考文献

[1]姜金华，张希靚，秦琴.《智能检测与运动控制综合》

课程思政实践探究[J].教育现代化，2020，v.7（16）：86-

88.

[2]杨培宏，张继红，郭荣祥.《电力电子技术》课程思

政教育教学改革研究[J].教育现代化，2019，6（51）：63-

64+71.

[3]杨培宏，张继红，郭荣祥.《电力电子技术》课程思

政教育教学改革研究[J].教育现代化，2019，6（51）：63－

64，71.

[4]袁桂丽，禹建芳，房方.基于自动控制理论的课程思政

内容设计[J].教育教学论坛，2020（04）：60-62.

[5]陆舒湄.“三全育人”格局下高校课程思政实践路径

研究：以《大学英语》课程为例[D].杭州：浙江理工大学，

2020.

基金项目：2 0 2 1年教育部产学合作协同育人项目

（202102184016）；2021年度河南省本科高校优秀基层教学组

织（华北水利水电大学自动化教研室）建设项目；2020年度河

南省一流本科专业（华北水利水电大学自动化专业）建设项

目；2021年华北水利水电大学一流本科课程（交直流调速技

术）项目。

2、课程思政的教学手段、教学内容与教学过程

（1）教学手段

将典型案例融入多媒体教学，以党的主题教育中“四个意识”和“不忘初心，

牢记使命”形象塑造案例，讨论双闭环直流调速系统的组成。

（2）教学内容与教学过程

1）转速、电流双闭环直流调速系统的组成

转速、电流双闭环直流调速系统的组成原理图如图 1所示。

图 1 转速、电流双闭环直流调速系统组成原理图

理论知识引入：从闭环结构上看，电流环在里面，称作内环；转速环在外边，

称作外环。形成了转速、电流反馈控制直流调速系统（简称双闭环系统）。

系统中共设置两个调节器，分别引入转速负反馈和电流负反馈以调节转速和

电流。把转速调节器（主调节器）的输出当作电流调节器（辅助调节器）的输入，

再用电流调节器的输出去控制直流电动机，从达到转速调节的目的。

思政思想引入：从转速、电流反馈控制直流调速系统的组成推而广之，由“转

速环”和千千万万个“电流环”组成的复杂系统，就好比有中国特色的社会主义

事业，这是新时代的大格局。这就要求我们在日常的生活和学习中，认证领会“政

治意识、大局意识、核心意识、看齐意识”这四个意识的真正含义，时刻保持敏

锐的政治意识，抵制各种不良思潮的干扰，自觉把“四个意识”应用到有中国特

色社会主义事业的建设中去。

2）转速、电流双闭环直流调速系统中调节器的作用

理论知识引入：转速调节器是调速系统的主导调节器，它使转速很快地跟随

给定电压变化,对负载变化起抗扰作用。其抗扰原理如图 2所示。

图 2转速调节器的动态抗扰作用

电流调节器的作用是在转速外环的调节过程中，使电流紧紧跟随其给定电压

（即转速调节器的输出量）变化，对电网电压的波动起及时抗扰的作用。其抗扰

原理如图 3所示。

图 3 电流调节器的动态抗扰作用

思政思想引入：从转速、电流双闭环直流调速系统中调节器的作用推而广之，

各类高校主管教学工作的领导就是课堂教学的“主调节器”，而作为教学阵地桥头

堡的教研室相当于电流调节器，必须认真贯彻执行教育教学各项政策、文件，不

忘初心、牢记使命，发扬“召之即来、来之能战、战之必胜”的奋斗精神，为全面

决胜新时代的两大任务而奋斗不息。

三、 教学效果分析

1、将追求卓越、勇于创新的“大国工匠精神”贯穿于交直流调速技术课程

的内容讲解过程之中，紧密围绕价值塑造、知识传授和能力培养[5]，为中国特色

社会主义现代化建设铸匠魂、立匠德。

2、通过将典型案例融入多媒体教学，把抽象的理论知识讲解变得通俗、生

动起来，使学生爱听、乐学、能懂，并受益终身。

3、使学生认识到在汲取丰富的科学文化知识的同时，深思做人之本，牢固

树立“四个意识”，在思想上政治上行动上与以习近平同志为核心的党中央保持高

度一致，把学到的理论知识真正应用到新时代有中国特色社会主义的建设中去。

给定电压变化,对负载变化起抗扰作用。其抗扰原理如图 2所示。

图 2转速调节器的动态抗扰作用

电流调节器的作用是在转速外环的调节过程中，使电流紧紧跟随其给定电压

（即转速调节器的输出量）变化，对电网电压的波动起及时抗扰的作用。其抗扰

原理如图 3所示。

图 3 电流调节器的动态抗扰作用

思政思想引入：从转速、电流双闭环直流调速系统中调节器的作用推而广之，

各类高校主管教学工作的领导就是课堂教学的“主调节器”，而作为教学阵地桥头

堡的教研室相当于电流调节器，必须认真贯彻执行教育教学各项政策、文件，不

忘初心、牢记使命，发扬“召之即来、来之能战、战之必胜”的奋斗精神，为全面

决胜新时代的两大任务而奋斗不息。

三、 教学效果分析

1、将追求卓越、勇于创新的“大国工匠精神”贯穿于交直流调速技术课程

的内容讲解过程之中，紧密围绕价值塑造、知识传授和能力培养[5]，为中国特色

社会主义现代化建设铸匠魂、立匠德。

2、通过将典型案例融入多媒体教学，把抽象的理论知识讲解变得通俗、生

动起来，使学生爱听、乐学、能懂，并受益终身。

3、使学生认识到在汲取丰富的科学文化知识的同时，深思做人之本，牢固

树立“四个意识”，在思想上政治上行动上与以习近平同志为核心的党中央保持高

度一致，把学到的理论知识真正应用到新时代有中国特色社会主义的建设中去。


