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整体视角下小学整数乘法运算能力提升的策略研究
夏婵红  董露丹

（富阳区灵桥镇中心小学  浙江  杭州  311418）

[摘　要]运算能力是数学课程标准提出的十大关键词之一，是小学数学教学过程中至关重要的一部分，是一切数学学习的根

底。教师要以整体视角展开课堂教学，关联运算的“意义——算理——算法——算律”，让学生的运算能力能自然延伸、有序生

长。
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引言

在小学数学教学中，运算能力是一切数学的根底，但是

在实际的教学中，孩子们的运算往往存在着很多问题。很多孩

子陷入分析运算能力的困境：意义认知不清晰、算理理解不到

位、算法掌握不熟练等。针对学生的学习困境，需要思考的是

如何在教学中寻求切合学情的教学策略，来打通从意义到算

理，再到算法的教学脉络。

一、立足教材：把握运算教学的起点

小学数学教材的内容编排，是秉承了螺旋上升的原则。

在新课程背景下，以整体性视角来整合教学资源，进行教学设

计，实施教学过程尤为重要的。

通过对教材的梳理，可以发现在小学阶段，整数乘法的教

学内容分四次编排（见图1）。从内容上看，数的运算的内容

贯穿第一、二学段，是这两个学段数学学习分量最重、占用学

习时间最多的；从作用上看，它直接关系到其他内容的学习，

是整个数学学习的基础。而三年级关于运算的教学更是整体教

学中承前启后的关键一环。

回到这道题：计算器的按键“3”坏了，怎么用计算器算

789×36，用算式表示思考过程，并算出此题的结果。学生在

没有学过运算定律的情况下，要怎么做呢？

其实，在三年级下册教学两位数乘两位数的笔算乘法时，

就教学了这样的内容。只不过数字相对小一点，没有计算器，

但有图有式：可以把12拆分成3×4，有这样的3个56；还可以

拆分成两个数相加10+2，得到10个14再加上2个14。

而很多学生在算789×36时，拆出一个整十数，比如分成

20和16，26和10，他们觉得这样计算会比较简便。其实就是这

块知识的负迁移，因为在教学两位数乘两位数的笔算乘法时，

着重讲解了2个14再加上10个14的算理，学生就根据这个拆出

了一个整十数。但事实上，学生对乘法意义及算理的理解是不

清晰的。

再往前追溯，二年级上册教学表内乘法时，书本习题中

就出现了这一内容（见图2）。通过这样的题组练习，学生初

步认识了：“几个几”、“几个几加几个几”、“几个几减几

个几”，为后续的学习做了铺垫。如果说二年级学习的表内乘

法是在夯实基础，那么三四年级学习的多位数乘法就是中流砥

柱，而五六年级小数与分数乘法就是在此基础上的延伸发展。

但从答题情况看，本该循序渐进的知识受到了阻隔。

二、实践探索：培养运算能力的策略

要培养学生的运算能力，就必须让学生明白运算教学的整

个体系（见图3）。也就是：算理来源于对意义的运用，算法

来源于对算理的熟能生巧，而运算定律则是算法的“窍门”。

因此在教学时，要重视知识的有序性，为知识的自然延伸和有

序生长做好准备。下面，主要以人教版三年级下册笔算乘法中

例题1的教学为例展开分析。

（一）明晰意义，把握运算本质

回到最初的整数加法，加法算式表示为几个一加几个一，

比如3+3+3+3表示为4个3相加；乘

法是加法的简便计算，这个算式用4×3表示则更加方便；

减法是加法的逆运算，表示几个一减几个一，比如12-3-3-3-

3，而这个算式还可以用除法12÷3表示，即12里面有几个3，

所以除法是减法的简便计算，同时也是乘法的逆运算。那么在

大概念的统摄下，整数的加减乘除四则运算是否可以看作“几

个一”的叠加，而十可以看作10个一。

随着认识数的范围的扩大，延伸到第二学段的“几个

图1 教材编排
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学资源，进行教学设计，实施教学过程尤为重要的。

通过对教材的梳理，可以发现在小学阶段，整数乘法的教学内容分四次编排（见图 1）。从内

容上看，数的运算的内容贯穿第一、二学段，是这两个学段数学学习分量最重、占用学习时间最多 的；

从作用上看，它直接关系到其他内容的学习，是整个数学学习的基础。而三年级关于运算的教学更是

整体教学中承前启后的关键一环。
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对小一点，没有计算器，但有图有式：可以把 12 拆分成 3×4，有这样的 3 个56；还可以拆分成两

个数相加 10+2，得到 10 个14 再加上 2 个14。

而很多学生在算 789×36 时，拆出一个整十数，比如分成 20 和 16，26 和 10，他们觉得这样

计算会比较简便。其实就是这块知识的负迁移，因为在教学两位数乘两位数的笔算乘法时，着重讲 解了

2 个 14 再加上 10 个 14 的算理，学生就根据这个拆出了一个整十数。但事实上，学生对乘法意义及

算理的理解是不清晰的。

再往前追溯，二年级上册教学表内乘法时，书本习题中就出现了这一内容（见图 2）。通过这

样的题组练习，学生初步认识了：“几个几”、“几个几加几个几”、“几个几减几个几”，为后 续的

学习做了铺垫。如果说二年级学习的表内乘法是在夯实基础，那么三四年级学习的多位数乘法就是中流

砥柱，而五六年级小数与分数乘法就是在此基础上的延伸发展。但从答题情况看，本该循序渐进的知识

受到了阻隔。

图 2 二上表内乘法题组练习

二、实践探索：培养运算能力的策略

要培养学生的运算能力，就必须让学生明白运算教学的整个体系（见图 3）。也就是：算理来

源于对意义的运用，算法来源于对算理的熟能生巧，而运算定律则是算法的“窍门”。因此在教学 时，

要重视知识的有序性，为知识的自然延伸和有序生长做好准备。下面，主要以人教版三年级下册笔算乘法

中例题 1 的教学为例展开分析。

图 3 运算教学体系
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0.1”，再到“几个几分之一”，通过知识迁移，同样抓住

“几个相同计数单位”来教学，就可以把所有的数的运算算理

统领起来。而例题14×12，就是求14个12或者12个14是多少。

（二）理解算理，通透运算应用

新课标强调：“笔算教学应把重点放在算理的理解

上”“理解算理，掌握法则，根据法则指导学生计算”。在教

学中，可以借助多元表征的方法，也就是指通过操作模式、实

际生活情境、图像、文字符号和口语符号等方法，帮助学生直

观的理解算理。

1.类比推理激算理

在教学例题14×12时，先对学生进行了前测。通过前测

可以发现，第一道题正确率为93.9%，第二大题正确率仅为

27.3%，具体情况如下图（见表1）。

学生在三年级上册时，已经学过了多位数乘一位数的几种

笔算方法，即不进位、进一次位和连续进位。在计算第一大题

时，就对这些方法进行了有效回顾，同时为后续两位数乘两位

数的学习做了铺垫，启发学生展开类比、联想，激活学生进行

知识迁移。

2.借助情境厘算理

在教学例题14×12时，教材不再仅仅从数值计算的角度出

发展开教学，而是结合学生熟悉的生活情境，让纯粹的计算变

得鲜活。

教材创设如下情境：王老师买了12套书，每套书有14本，

她一共买了多少本？学生在自主探索时，自然会想到：先分别

计算10套书和2套书的本数，再合起来计算出总本数；2套2套

地结算，先算2套有28本，再算6个28本是多少……在交流比较

中，学生发现“先算10套书和2套书的本数”时，拆分出了一

个整十数，这会使计算更加简便。让学生经历这样的实际情境

体验，实现了运算意义到算理解释的过渡，让算理建构的过程

自然生成。

图3 运算教学体系
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(一)明晰意义，把握运算本质

回到最初的整数加法，加法算式表示为几个一加几个一，比如 3+3+3+3 表示为 4 个 3 相加；乘

法是加法的简便计算，这个算式用 4×3 表示则更加方便；减法是加法的逆运算，表示几个一减几个

一， 比如 12-3-3-3-3，而这个算式还可以用除法 12÷3 表示，即 12 里面有几个 3，所以除法是减

法的简便计算，同时也是乘法的逆运算。那么在大概念的统摄下，整数的加减乘除四则运算是否可以

看作“几个一”的叠加，而十可以看作 10 个一。

随着认识数的范围的扩大，延伸到第二学段的“几个 0.1”，再到“几个几分之一”，通过知

识迁移，同样抓住“几个相同计数单位”来教学，就可以把所有的数的运算算理统领起来。而例题14×12，

就是求 14 个12 或者 12 个14 是多少。

（二）理解算理，通透运算应用

新课标强调：“笔算教学应把重点放在算理的理解上”“理解算理，掌握法则，根据法则指导学生

计算”。在教学中，可以借助多元表征的方法，也就是指通过操作模式、实际生活情境、图像、 文字符号

和口语符号等方法，帮助学生直观的理解算理。

1.类比推理激算理

在教学例题 14×12 时，先对学生进行了前测。通过前测可以发现，第一道题正确率为 93.9%，

第二大题正确率仅为 27.3%，具体情况如下图（见表 1）。

表 1 前测结果分析

前测

内容

一、列竖式计算：

16×3 21×2 34×5 543×4

二、每套书有 14 本，王老师买了 12 套。一共买了多少本？（你会计算吗？用自己喜欢的方

法计算）

学生

作业

人数 24 人 5 人 1 人 3 人

归因

分析

受乘数是

一位数乘法的

负迁移，导致

格式错误。

拆分了其中一个两位数，这会

使计算更加简便。

借助点子图，

把 14×12 分成 14

×10 和14×2 两部

分，然后相加。

借助线段图，把 12

套分成 10 套和 2 套，然

后两部分相加。
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学生在三年级上册时，已经学过了多位数乘一位数的几种笔算方法，即不进位、进一次位和连 续

进位。在计算第一大题时，就对这些方法进行了有效回顾，同时为后续两位数乘两位数的学习做 了铺

垫，启发学生展开类比、联想，激活学生进行知识迁移。

2.借助情境厘算理

在教学例题 14×12 时，教材不再仅仅从数值计算的角度出发展开教学，而是结合学生熟悉的生

活情境，让纯粹的计算变得鲜活。

教材创设如下情境：王老师买了 12 套书，每套书有 14 本，她一共买了多少本？学生在自主探

索时，自然会想到：先分别计算 10 套书和 2 套书的本数，再合起来计算出总本数；2 套2 套地结

算，先算 2 套有 28 本，再算 6 个 28 本是多少……在交流比较中，学生发现“先算 10 套书和 2 套

书的本数”时，拆分出了一个整十数，这会使计算更加简便。让学生经历这样的实际情境体验，实现了

运算意义到算理解释的过渡，让算理建构的过程自然生成。

3.几何直观明算理

在教学 14×12 时，借助点子图，可以

帮助学生理解笔算过程中每一个步骤的意

义，培养学生几何直观的素养。从点子图出

发，先圈 2 个14，可以抽象出这样一个

面积图形，同时口算得到 2×14=28，还对

应竖式中的 28；同样再圈 10 个14，即 10

×14=140，也就是竖式中的 14 个10。最后

再把积相加得168（见图 4）。这一过程中

乘法竖式通过用点子图、面积模型、口算乘

法来沟通它们的内在联系，实现算理与算法

的有效融合。

当然，也可以分为 4 个12 和 10 个 12

来做（见图 5），这两种算法的算理是一样

的，只是运算顺序不同而已，这样的图式

图 4图与式沟通算理 1

图 5 图与式沟通算理 2

联系、借图说理，使算理更为直观，从而厘清了笔算乘法的算理。

(三)掌握算法，熟练运算法则

1.基于理解，巩固算法

要实现对算理算法的巩固、应用和转化，离不开一定量的计算练习。但不是所有的练习都能促 进

算理的理解，过多繁杂、低效的计算练习反而会引起孩子的反感，教师可以优选习题帮助孩子学 习理解

算理，掌握算法（见图 6）。
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3.几何直观明算理

在教学14×12时，借助点子图，可以帮助学生理解笔算

过程中每一个步骤的意义，培养学生几何直观的素养。从点子

图出发，先圈2个14，可以抽象出这样一个面积图形，同时口

算得到2×14=28，还对应竖式中的28；同样再圈10个14，即

10×14=140，也就是竖式中的14个10。最后再把积相加得168

（见图4）。这一过程中乘法竖式通过用点子图、面积模型、

口算乘法来沟通它们的内在联系，实现算理与算法的有效融

合。

当然，也可以分为4个12和10个12来做（见图5），这两

种算法的算理是一样的，只是运算顺序不同而已，这样的图式

联系、借图说理，使算理更为直观，从而厘清了笔算乘法的算

理。

（三）掌握算法，熟练运算法则

1.基于理解，巩固算法

要实现对算理算法的巩固、应用和转化，离不开一定量

的计算练习。但不是所有的练习都能促进算理的理解，过多繁

杂、低效的计算练习反而会引起孩子的反感，教师可以优选习

题帮助孩子学习理解算理，掌握算法（见图6）。

孩子经历“计算——分析——猜想”的过程，在计算中

熟练应用算法，在分析乘积和乘数的内在联系时发现规律，同

时可结合竖式与点子图帮助孩子验证猜想。这样有趣的题组练

习，不仅让孩子记住了运算法则，熟练准确地进行计算，还在

分析验证中让孩子的思维更加丰富、精细，有利于学生对算理

的深度感知。

2.深度学习，强化算法

通过这一组开放题（见图7），激活学生思维，不仅很好

地复习了两位数乘整十数，也进一步深化进位和连续进位难

点，让学生在应用迁移中提升能力。同时最后一题作为拔高内

容，既开拓孩子视野，也为四年级的乘法分配律埋下伏笔，有

助于孩子思维能力的提高。

（四）渗透算律，构建运算体系

计算教学的目标在实践中可以概括为四个字：又对又快。

如果说算理算法解决的是“对”的问题，那么，运算定律解决

的就是“快”的问题。也就是说运算定律脱胎于算法的灵活运

用，灵活运用的依据是对运算意义的理解。因此，我们在教学

中不能割裂运算定律与算理算法的密切联系，使之成为一个独

立的规律，而应该把它作为算法的“窍门”，在算理算法的教

学时就有意识地渗透，让它能自然延伸、有序生长。

其实，在教学在14×12的笔算乘法时，就出现了乘法分配

律的内容（见图8）。竖式计算时，先把14看成是4与10的和，

先求4个12是48，再求10个12是120，最后将48和120相加得168

而借助图示语言将这一过程进行梳理，则会更加清晰：将竖

式计算的过程通过变形，用横式表示，并与点子图的各个部分

一一对应。我们发现，无论是竖式还是横式，它们都是在求4

个12加上10个12，计算道理都是相通的。因此，老师在教学笔

算算理时，可以适当的做铺垫，让四年级下册要学习的乘法分

配律能在这一知识点上顺利延伸。

三、反思与收获

由于运算的教学分布于不同学期、不同单元，相关知识

间存在时间上的壁垒，学生习惯于孤立地看待每一个知识点，

或者说缺乏构建运算体系的能力，导致运算学习的碎片化。

因此，教师在教学中要在整体把握的基础上，关联运算“意

义——算理——算法——算律”，让学生的运算能力自然延

伸、有序生长，进而有利于提高学生整体数学素养。
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