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环境工程水处理中超滤膜技术应用
张子豪

河北煜鸿环保科技有限公司

[摘　要]随着我国社会主义现代化发展步伐的加快，对环境工程技术的要求也越来越高，而超滤膜技术是我国近几年来应运

而生的新型技术，在我国的工业生产领域与工程水处理领域中都有着广泛的应用。本文阐述了该技术在监测环境水处理工程中的

应用情况，希望对我国环境保护建设有所贡献。
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近年来超滤膜技术在环境工程中的运用非常广泛，同时也

得到了业界的高度认可，并在运用中不断完善提高。因此，不

论从理论角度还是从实际运用的角度，都需要我们深入了解超

滤膜技术的工艺原理及运用方向，这也对我国环境工程建设的

可持续发展有着深远的意义。

一、超滤膜技术的工作原理

超滤膜技术作为一项污水处理技术兼具了实用性、效果

好、操作简单等众多优点，它是运用特定的滤膜技术对污水中

的颗粒物质和杂质进行精细的分离和过滤，从而大大提高污水

处理的效率。利用超滤膜技术可以将分子量超过500道尔顿的

颗粒通过直径0.01毫米膜柱孔径进行精确的过滤和隔离，这些

颗粒通常都在10纳米左右。超滤膜技术的另一项优点是通常不

使用化学物质，而是直接使用物理式过滤方法对污水进行净化

与处理，这样不仅可以避免水质的二次污染，还可以有效提高

过滤的品质和效率。超滤膜技术在实际操作运用中也较传统的

过滤技术更为简单高效，减少了复杂操作带来的使用不便、效

率低下等缺点，在过滤的过程中也并不涉及其他需要处理的工

作事项。超滤膜技术还有着超越其他技术的抗酸性能，使酸性

物质无法对其产生腐蚀侵害，这就有效提高了污水处理过程中

的安全性，同时保障了运作效率。

二、常见的几种超滤膜技术

（一）管式超滤膜装置技术

在大部分情况下管式超滤膜使用于条件较高的水源，压

力损失的情况较少，可以抵抗较强的压力。能够有效降低吸附

在滤膜上的悬浮物质，因此可以更快地去除溶剂，并且能耗更

低且更加环保。它的面积跨度广，从1.1平方米到72平方米，

可以满足不同过滤需求，优化整套设计系统。它的截留面积较

大，滤网不易堵塞的特点使其广泛应用于应急饮水的过滤、同

时由于它的滤芯和外部组件可以更换，所以它的水流容通率更

高、易清洗性等特点，在使用后管式超滤膜组件更加容易清洗

和更换。

（二）可反洗螺旋超滤装置技术

可反洗螺旋超滤 (UF) 膜元件由螺旋型配置的聚砜膜组

成，该装置可以产生出纯净度更高的水，剔除水中的相关微

生物、悬浮物和胶体等。其特殊的功能是超滤元件具有可反洗

性，以恢复其稳定的纯水通量。这些装置既可以用于家庭净水

也可以用于工业用水的净化。

（三）中空纤维式超滤装置技术

这一装置技术具有很高的工作效率，对使用面积要求较

低。中空纤维不需要其他物质的支撑，单位体积内有效膜的面

积可以达到最大。但是它也具有膜的外表内部难以得到有效的

清洗，只能采取高压水力冲洗或者使用化学物质清洗，也无法

采用机械清洗的特点。此外，中空纤维膜损坏后无法更换部分

零件，要将整个机身进行整体性的更换，这也降低了装置的使

用寿命。

三、环境工程水处理中超滤膜技术的应用

（一）饮用水处理中的应用

由于许多企业在生产过程中忽视了对水污染的防治，以至

于许多工业废弃物被排入水源中，这就严重影响了水源质量，

从而影响了人民的日常生活质量。所以将超滤膜技术引进到饮

用水处理中就尤为重要了。为了提高国民饮用水的纯净度和

质量，在滤水过程中运用超滤膜技术与混凝沉淀技术，并将二

者有机结合，能够将水源中的细菌和水藻等物质有效过滤，从

而提高饮用水的纯净度。超滤膜技术已经日益成熟，并走进了

千千万万的家庭中，净水市场上也有越来越多使用超滤膜技术

的净水机。通过将混凝土沉淀技术与超滤膜技术二者相结合，

能够改善饮用水的纯净程度并且有效去除存在在饮用水当中的

污染物，使其达到国家标准的饮用水要求。现阶段，滤膜技术

在欧美等国家得到了广泛应用，处理水量比重日益增大。要从

根本上提高水资源的二次利用率，就需要将超滤膜技术运用到

自来水厂的水加工处理过程，将废水通过二次加工处理后，就

可以重新供给广大居民使用，通过这个方式，可以有效减少水

资源的浪费。

（二）含油废水处理中的应用 

常见的含油废水主要有三种形态，混合在水中的散油、含

油乳化剂的油和漂浮在水面上的浮油。其中分解难度最低的是

散油和浮油的处理，可以通过使用机械分离技术，使其沉淀凝

聚，再通过活性炭的吸附最终使油量降低。较难去除的是乳化

剂油脂，因为它无法通过重力分离和粗粒分离的形式来去除，

并且包含了一定数量的有机化合物，然而我们可以通过超滤膜

技术来处理，有效分离有机物和水份，还有微小颗粒的油性分

子，使水油分离的效果达到最佳。恒压底层气浮工艺和先进的

中空纤维膜分离技术是解决油田中污水废水的常用技术，它可

以将油中的水分子相脱离，可以循环利用水资源，达到减少水

资源浪费的目的。

（三）海水淡化处理中的应用

占地球水资源总量90%以上的水源为海洋水资源，而冰川

水资源又占据了剩余10%中的绝大部分，由于海水的高盐份特

点致使海水无法直接在生产生活中被使用，需要通过特殊的淡

水处理后，才能进入人们的生活。在海水淡化处理技术中，使

用频率最高应用最广泛的是电渗技术，它可以起到良好的淡化

效果，但是其缺点是容易消耗大量的资源。通过将超滤膜技术

融入到电渗技术之中，我们就可以有效避免这项技术的缺点，

从而达到提高水资源使用率和降低盐水淡化成本的目的。将超

滤膜技术应用到海水淡化反渗过程中，可以有效去除杂质，使

淡化后的水质达到国家要求的标准。

结束语

超滤膜处理技术的应用可以解决许多亟待解决的水污染问

题，切实的优化水源质量，在环境工程水处理工作中得到了广泛

的应用。这项技术在工业生产过程中可以从整体上改善水体的质

量，将水资源的处理效率提升到新的高度，所以我们有理由相信

这项技术在未来会得到更好的发展，拥有更广泛的使用。
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