
·2469·

建筑工程

装配式建筑结构设计中BIM技术的应用
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[摘　要]随着BIM技术的不断发展，应用于建筑行业中的优势更加明显，于是我国出台各种政策大力发展BIM技术，BIM技术将

成为我国建筑行业快速发展的重要支柱。于是将BIM技术应用于装配式建筑结构设计中相得益彰，不仅能够让BIM技术变得更加的

成熟，更重要的是通过利用BIM技术，装配式建筑结构设计将会变得更加完善，从而加快我国装配式建筑的发展。所以，研究BIM

技术在装配式建筑结构设计中的应用有助于装配式建筑的发展。
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一、BIM技术主要功能与装配式建筑结构设计要点

1.1 BIM技术应用功能与原理

第一，优化工程设计。BIM技术具有可视化的特点，经对

建筑物物理结构信息的数字化处理，形成条线与空间的立体多

维呈现，有效弥补了人脑想象力的不足。在复杂建筑工程设计

中，其作用尤为凸显。此外，可视化功能更利于工程设计之初

的研究探讨，实现首端设计最优；更利于前推项目建造等相关

管理环节，实现多方广泛参与互动；更利于对构件参数计算与

信息上的把控，实现精准设计，进而为高效与高质量施工打下

坚实的基础。

第二，精确功能预判。这源于BIM技术的模拟性特征，其

可通过4D、5D技术，对建筑主要环节功能进行模拟，如节能

模拟、紧急疏散模拟、日照模拟、热能传导模拟等，突出了建

筑功能核心，从而能够预先明确今后施工与改进计划。当然，

对于控制工程造价、改进最初预想设计等亦具有重要作用。可

见，BIM技术的功能预判中蕴含着一种透视性的全方位管理理

念，其透视性特点能够将建筑工程中的各环节进行集成整合，

由传统模式下的概率衔接与应然应对，转向精确把握与预先管

理。

第三，容错性较强。基于前述2点技术特征，BIM技术的容

错性是较高的。这源于该项技术本身的流程设计与设计的流程

性。即在多种因素作用下，具有不断完善和优化的强大能力。

基于施工原因、新设计要求、新功能要求等主客观因素的变

化，其完全可在原有设计数据的基础上，通过参数控制，进而

改变、完善原有设计，并能有效评估相关“链式反应”。在此

基础上，工程设计与建设才敢改、能改、善改，从而实现最优

的建筑工程效果。

1.2装配式建筑结构设计要点分析

装配式建筑结构设计要点包括技术策划、方案设计、初步

设计、施工图设计、预制构件设计、构件加工图设计、构件构

造节点设计7项内容。首先，从设计的整体性上看，既要明确

建筑类型、构件种类、构件标准、节点设计等多方面要素，又

要格外注重砌块、板材、盒式、骨架板材等不同建筑类型在设

计标准与技术标准等方面的差异。其次，在具体设计环节上，

每一个设计环节均有各自较为完整的标准体系，如技术策划中

会涉及成本管理、规模及项目定位等，方案设计中要平衡性能

与组合要素，实现预制装配式建筑设计的系统化和标准化；再

如，构件加工图设计中，不仅要加强与工厂等各方的交流，还

需结合生产运输以及一般和特殊项目需求，充分考虑预制装配

式建筑构件的临时设施安装问题、管线预埋问题等。构造节点

设计不仅关系构件自身质量，同时是整体工程质量的保证。

二、BlM技术在装配式建筑结构设计中的具体应用

2.1注重流程再造。强化优势互补

基于装配式建筑结构设计流程要点和BIM技术的信息集成

特点，首先界定应用范围，明确应用范围和应用程度。笔者认

为，应从对建筑工程的整体管理人手，立足对整体工程的全面

管理，重新打造设计流程，以最大化发挥BIM技术的优化工程

设计、精确功能预判、多元信息交互等功能，确保二者在互促

互进中实现优势互补。首先，要引入数字化设计理念，实现各

设计环节的智能化；其次，要实现各设计流程的一体化管理，

从设计策划到施工建设完成，要在初始设计中给予通盘考虑，

协调各环节不同专业技术特点，做好协同设计，确保各环节施

工均在设计中有序开展；最后，要突出发挥信息交互、反馈及

多方参与功能，确保设计内容为多方接受、构件设计符合标

准、节点设计精准无误等。

2.2明确问题导向，强化具体应用

在BIM技术应用中，要着眼于解决现在装配式建筑结构设

计中存在的问题，以问题和发展为导向，增强短板意识，提高

BIM技术应用的针对性。因我国装配式建筑技术起步较晚，现

还面临一些发展中的问题。具体包括：（1）关键环节质量控

制问题。如钢筋套筒、浆锚搭接孔预埋位置角度不精准，遗漏

节点与节点堵塞问题，夹心保温板拉结件锚不牢固问题，等

等。（2）-刀切问题。如超出装配式建筑技术能力范围，无论

什么建筑都搞装配式，徒增了费用和成本。（3）自身特点与

规律特点突显不明。如在装配式建筑设计施工中，僵化照搬规

范作业图或节点图，没有形成科学的设计规范体系，同时，在

降低成本、提高工程效率等方面的作用发挥也不明显。因此，

BIM技术应用于装配式建筑设计中时，必须首先直面短板，解

决其发展中的不足问题，进-步深化设计方案，严格关键环节

质量技术控制，强化对成本、效率、绿色建筑理念在装配式建

筑设计中的价值体现。

2.3提升核心能力，强化引带作用应明确二者手段

目的的关系，既要明确BIM技术的手段工具价值，不应在

应用中对其过分依赖，甚至将BIM技术等同于工程设计本身。

同时要警惕BIM技术在建筑施工应用中存在的问题，并立足装

配式建筑设计本身发展，寻找解决问题的方法。具体而言，

BIM技术有其自身的发展路径，其应用范围的广度与应用程度

的深度，都不能从根本上解决装配式建筑设计自身存在的诸多

问题。对于装配式建筑模型的选择、点线面空间位置关系布

局、构件设计中人性化设计方案、构件技术标准等问题，还需

从设计施工中找答案。另外全流程管理理念是BIM技术本身无

法创设的，而只能依据人的管理需要，进而体现技术的价值。

三、结语

BIM技术应用于装配式建筑设计中，对装配式建筑产业整

体具有提质、增效的作用，能够较好地促进装配式建筑产业

的高质量发展。二者的结合不应被局限在个别技术或流程环节

上，而应注重在更高层面思考BIM技术对于装配式建筑设计整

体流程的功用与价值，惟有如此，才能科学、合理、客观地将

该项技术应用好，进而发挥其更大的技术价值。
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