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中国海洋石油装备技术现状及发展前景微探
魏冬

中海油田服务股份有限公司湛江分公司  

[摘　要]国内经济发展至今，对石油领域的需求日益增加。而石油装备技术无论是对石油开采质量还是开采效率均有直接影

响。本文以石油钻井装备为主，就当前国内钻井装备技术进行了综述分析，并根据实际情况发表了个人见解，并对石油钻井设备

发展趋势及前景进行了展望。
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21世纪做好海洋开发已经在世界范围内达成共识，天然

气与石油作为未来全球能源的主要来源。石油开发已经从陆地

开始向浅海、深海转移，拥有一流的海洋石油装备是开发石油

资源的有力标志。根据统计：2009-2013年间，世界海洋开发

的年平均投资在2700亿美元左右，和前5年1900亿美元提高了

42%，海工装备的投资份量占20-25%。从这可以看出：未来海

洋装备的需要将会保持在较高的水平，特别是发展中国家，必

须增加速度与力度，让国内海洋石油资源开发走上新的平台。

一、国内海洋石油钻井装备技术发展现状

从世纪80年代开始，我国开始关于海洋石油钻井技术的研

究。经过三十多年的发展，我国的石油钻井技术已经取得巨大

的发展，很多技术已经达到国际领先水平，施工勘测开采技术

愈加成熟可靠。

（一）井下闭环钻井技术

井下闭环钻井技术是自动化石油开采技术的代表，主要包

括平台操作和井下操作两方面，是井下随钻测量、数据采集整

理、井下自动控制等多种先进技术的融合。首先利用随钻测井

技术对井下地质信息进行实时的分析，同时收集与钻井相关的

各方面数据，然后在平台控制中心完成数据的整体汇总处理，

汇编成控制参数，指导井下作业，最后井下设备根据指导参数

数据完成相应的操作，同时继续执行数据的采集上传，形成对

于井下钻井作业的闭环自动控制。

（二）喷射钻井技术

海洋石油钻井作业中可能会出现产量比较低，集中压力比

较大的情况，不利于石油开采。喷射钻井技术可以利用钻头上

的高速射流喷嘴喷射水射流，冲击油田井底，破碎岩石，一方

面能够增加井眼数量，扩大泄油面积，另一方面能够降低钻井

压力，保障石油开采安全并尽量提升产量。

二、我国海洋石油钻井技术装备发展前景

（一）自动化和规模化应用趋势

要想能够促使石油开采工作在极高的效率下，获取到极

高开采质量的效果，那么石油企业就必须先对市场需求进行详

细的调查，持续做好钻井自动化技术的研究工作，促使钻采工

作更具规模化的特点。不同的钻井设备，因为有着差异性的设

置参数，此时决定了不同设备各自的钻井形式。只有企业对钻

井开采的工艺形式进行全面的把握，才是钻井技术实现自动化

管理效果的重要保证。像当前的海洋钻井工艺、深层次钻井工

艺等形式，对其技术数据实施合理的优化，加强智能化把控系

统的构建，更好地发挥出实际石油开采当中各种钻井技术工艺

的价值。从目前条件下来看，我国大多数的钻井设备还不具备

自动化的效果，面对该种现状下，还需要对自动化钻井设备加

强研究力度，合理的调整相关的数据。另外，在接下来实施石

油钻井技术应用发展当中，也必须致力于设备自动化方向的发

展。比如应用的交流变频调速电驱动钻井设备，此时正因为自

动化价值的变频调速特点，在面对比较复杂的条件下，也会表

现出极高开采效率的基础上，维持整个过程更具安全性的保障

（二）控制智能化

随着计算机技术的发展，越来越多的行业运用到计算机技

术，石油钻井技术未来同样会朝着更加智能化的方向发展，智

能化在石油钻井技术中的应用不仅能够大大减少工人施工中的

危险，更能切实提高资源的利用效率。一种能够直接采集、传

输和分析井下产状、油藏产状和整体完井管柱产生数据资料，

且随之能够根据油井产生情况对油层进行遥控和提高油井产状

的智能完井系统已经投入实际生产中。值得期待的是，未来的

石油钻井工作几乎可以实现工人只需要在工作间操作电脑和仪

器就能实现简单的操作，过去开采石油的工人满身油污的场景

将会成为历史。我国的石油钻井技术经过不懈的探索、开发和

努力，已经研制出了具有自主知识产权的测量系统，相信通过

未来的努力，一定能够取得更加优异的成绩。

（三）加大深海钻井装备研制力度

目前, 国内技术比较成熟的海洋石油钻井系统只能满足

7000m钻深需要, 应主要开发9000m及10000m电驱动海洋深井成

套钻机。主要为钻井船、半潜式平台配套的海洋动态井架、钻

井平台用4413kW(6000hp)绞车、2206.5kW(3000hp)泥浆泵、顶

驱、605转盘、海洋防喷器等。

（四）提升关键设备研发能力

随着海上装备配套需求日益旺盛, 相关企业已经瞄准海上

装备, 按照海上工况的特殊要求改进和提升产品的性能。以提

升柴油发电机组、电控系统、大型吊机、轴系、自升式平台升

降系统齿轮和齿条、深井钻机、深水平台升沉补偿装置、管子

自动化处理系统、钻井船、半潜式钻井平台配套的隔水管、张

紧器等关键设备为重点, 提升关键设备研发能力。

（五）专业设计队伍应加强培训

在国内建立石油钻井平台的同时，还应为其配备专业的设

备研究设计队伍，并从石油开发所获得的经济效益中抽取部分

资金，作为项目资金用来培养专业科研队伍。此外，国家应提

高研发石油勘探装备技术的前线人员的薪金水平，其薪金水平

应高于普通科研设计人员，另外还应设立奖励机制来对我国石

油技术装备研发做出突出贡献的科研人员进行奖励。使科研人

员能够在其技术岗位中静下心来，来专注于我国石油技术装备

的研发工作，并将高素质的科研人员放到关键岗位中，以发挥

出其领导及带头作用。

结语：

综上所述，在实际经济不断发展的历程中，各个领域对

于石油的需求总量也在不断提升，为了能够实现对巨量石油

的供给，在新时期就必须要做好海洋石油资源的勘探与开采

工作，通过先进的技术和科学的手段提升海洋石油资源勘探

和开采的总量。与陆地石油开采不同，海洋石油开采具有一

定的复杂性，而且必须要具备良好的海洋石油钻井技术作为

支撑。文章在分析海洋石油钻井技术装备发展现状的基础

上，对我国海洋石油钻井技术装备未来的发展趋势做出详细

微探。
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