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钳工制造技术实训教学中的零件加工工艺探思
马文娟

平顶山技师学院

[摘　要]在机械加工领域中，钳工制造技术的应用十分常见，且对专业技术水平具有较高的要求，更在技工教育的实训教学

中体现出了重要的教学地位。但是在现阶段的钳工制造技术实训教学中发现，学生们普遍对钳工实训教学的学习积极性不高，在

实际实训过程中缺乏应有的教学趣味性与针对性，导致实训效果相对较差。对此，本文在阐述钳工制造工艺的实训教学技巧上，

以精密零部件加工为例分析钳工制造技术在精密零部件中的加工技巧，以期为实际教学提供参考。

[关键词]机械加工领域；钳工制造技术；钳工实训教学；精密零部件加工

【DOI】10.12252/j.issn.2096-627X.2021.09.603

引言

在钳工制造技术实训教学中，由于实际教学所接触的专业

范围比较广泛，与各学科之间的关系比较密切，对技能标准具

有较为严格的要求。在传统钳工制造技术实训教学中学生们无

法感受到课程趣味性，加上教师多以单一的实践动手操作教学

方式开展教学，使学生们时常会陷入学习被动局面，无法真正

掌握钳工制造技术要领与重点知识点内容。因此有必要结合实

际零件加工实训教学进行分析，以便于促进实训教学质量得到

进一步提升，为学生的专业技术发展提供保障。

一、钳工制造技术实训教学技巧分析

（一）完善讲解技巧

对于很多学生而言，他们并没有实际工艺操作的接触机

会，因此在实际教学过程中要尽可能地减少枯燥乏味的操作训

练环节。尤其在帮助学生们掌握钳工制造技术实训教学目标过

程中，还要能够准确掌握各类加工零件的工程技巧，能够了解

各类装备应用的实际特点与装备效能。因此在教学方式选择中

可以从如下数种方式进行讲解教学。

1、设立疑问教学

在讲解新的教学内容当中，最好能够通过合理设立疑问

教学的途径，从现有知识中给学生们设下相应的教学问题，使

学生们联系实际生活以分析问题、解决问题。疑问教学的好处

在于可以有效激发学生们的灵感和兴趣，使学生们在教师的正

确引导下进行主动思考与探究。比如，在标准麻花钻刃磨过程

中，可以引导学生们对车刀切削模块的三个表面进行解析，了

解其中的刀刃和尖峰，掌握麻花钻且削模块中的两个刀瓣和车

刀之间的类比关系。因此在设立疑问当中可以提问：在整个切

削模块中具有几个表面和刀刃。通过这样的疑问引导学生们进

行思考与联想，从而在类比分析中解决问题。

2、专业知识解析

由于学生们对技术类基础知识掌握不够牢固，教师在课程

讲解过程中往往会对个别比较专业的知识进行讲解，但是由于

部分学生无法有效掌握相关知识点，因此教师要采取适宜的方

式解析知识点、帮助学生们掌握知识点内容。比如，在切削效

果的相关知识点讲解过程中，要让学生们先认识力的相互作用

过程，之后再理解切削效果就变得比较容易。这时候可以设置

问题：在切削力的作用下，施加切削力的物体是什么，受到切

削力作用的物体是什么。通过这样的问题往往可以帮助学生们

更好地理解切削力作用。

3、案例解析教学

在教学案例应用中，形象贴切的教学案例往往可以有效增

强教学趣味性，帮助学生们准确掌握教学内容。而对于学生们

而言，生动形象的教学语言，往往更有利于准确掌握相关的教

学知识点。比如，在模块、构件的讲解过程中，部分学生对各

个模块与构件之间的联系认识不够充分，甚至有一些学生不会

准确判断哪些是构件、哪些是模块，尤其在不同级别的构件区

分过程中存在着较为明显的缺陷。这时候教师可以利用血缘亲

系分支关系来对比商品各个构件之间的关系，使学生们认识一

级分构件和二级分构件之间的关系。在实践教学过程中，教师

要尽可能地提高对各类模块的教学案例应用，帮助学生们掌握

教学专业知识，将理论与实践知识进行相互结合，在媒体教学

方式应用中提高实训教学质量[1]。

（二）掌握技巧练习

1、练习目的

在掌握技巧练习过程中，可以帮助学生们在温习所学习

知识过程中，利用较短的时间来掌握更多的钳工制造技能。因

此在课外教学中还要能够引导学生们在掌握技巧练习中提高教

学效果。通过课外实训教学练习，帮助学生们掌握钳工重要技

能，以便于在获取知识的同时更好地进行实训应用、促进实践

技能水平的增长与提升。

2、激发学习兴趣

帮助学生们树立明确的学习目标，有利于学生们端正学习

态度、促进学习积极性得到提升。而在钳工制造技术实训教学

中，很多学生对实训过程并不熟悉，因此灵活选择生动的教学

模式尤为关键，教师在这其中要尽可能地提高入门知识讲解时

间，帮助学生们准确理解钳工制造技术实训的重要目标与实训

价值。

3、参观学习

在钳工制造技术入门知识的讲解过程中，还要引导学生们

及时进行参观学习。比如，可以参观本专业设备所处的实际工

作环境，使学生们前往一线钳工制造生产地，使学生们从参观

学习中体会到钳工制造技术的重要性，能够向钳工人员进行学

习，并收获钳工操作的满足感与荣誉感，有利于提升学生们对

本专业和职业的认同感。

4、教学案例参考

比如，在手锤、绞手等制造加工过程中，可以引导学生们

产生对钳工加工模式的兴趣。尤其在麻花钻刃磨状况的规范讲

解过程中，使学生们掌握麻花钻的实际工作状态，对刃磨操作

规范流程进行掌握，以便于提升学生们的学习兴趣，掌握其中

的技巧知识[2]。

二、钳工制造技术实训教学中精密零部件的加工工艺技巧

（一）精密零件中钳工制造加工现状及原因分析

1、锯割尺寸精准度较低
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在实训教学过程中发现，对于精密零件的锯割加工过程

中，由于左右手协调用力存在不均匀现象，未能够严格重视尺

寸控制过程，甚至个别学生对测量技术掌握能力比较差，在这

些因素的或多或少影响下，使学生们在精密零件的锯割加工过

程中存在着较低的精准度，零件表面相对比较粗糙，很难满足

各类仪器或设备对精密零件的精密度需求。在实际锯割技能实

训当中发现，学生们在锯割尺寸上存在着明显的偏差问题，有

相当一部分学生的零件锯割加工存在着不合格现象。

2、存在锯条折断或钜缝歪斜等现象

在精密零件加工过程中，学生们所加工的零件往往存在

着较为普遍的锯缝歪斜、锯口不平、锯条折断等现象，这样

一来往往对精密零件的制造效率与制造质量带来严重的负面影

响。出现这些问题的主要原因在于未能够规范安装锯条、铅垂

线超过加工界面范围、加工控制力度和压力存在着不合表现等

原因，甚至还有可能是因为个别学生在夹紧力的控制中存在问

题、锯弓平面扭曲等原因所引起，这些问题可以显著增长精密

零件的加工制造成本，因此掌握正确的加工工艺技巧尤为关

键，使学生们有效杜绝这些问题的产生，使得精密零件加工质

量得到进一步提升。

（二）精密零部件加工工艺技巧分析

1、焊带加工技巧

在精密零部件的钳工加工过程中，焊带属于一种应用比

较广泛的设备精密部件，因此对材料规格要求相对比较严格，

多以发热紫铜T2Y为主，这种材料规格一般厚度为0.2毫米、宽

度为25毫米±0.05毫米、长度为1300毫米±0.5毫米，其加工

工具一般为滚带刀、龙门刨床等。首先需要提前预制两块压紧

板，这两块压紧板要保持相同的平面度以及较高的平整度，同

时要在滚刀机上主轴区域的主轴上安装上滚带刀，在滚刀机的

下主轴区域的主轴上安装下滚带刀。在此之间还要及时调整两

个主轴之间的横纵向位置，确保之间的距离满足0.005毫米到

0.01毫米左右的范围标准。这样一来不仅可以使所加工的焊带

满足图纸设计的硬性要求，更可以有效促进焊带这种精密部件

的加工效率与生产质量得到进一步提升，有效减少原材料的损

耗浪费现象[3]。

2、平衡螺钉加工技巧

对于精密零件加工而言，由于精密零件的种类数量繁多，

学生们在实训过程中往往对这类实训内容感到较高的难度，尤

其在平衡螺钉加工过程中，因为平衡螺钉具有较深的开口槽，

实际宽度以及尺寸公差均比较小，也因此而导致实际加工工艺

相对比较困难，极易产生划伤、尺寸不标准等现象，使学生们

在实训当中往往存在着较多的不合格作业现象。因此可以在传

统加工工艺基础上，利用测量工具在加工前阶段抛光磨具、润

滑开口槽，在这其中还要设计装夹胎具，使工件与胎具进行同

时加工，注意在胎具和工件之间要有着一定的间隙配合，这样

一来不仅能够提升开口槽刚性，同时还可以有效降低平衡螺钉

变形率，确保所加工制造的平衡螺钉满足设备对其精密部件的

实际需求与规格要求。

3、电阻散热片加工技巧

在所有精密零件中，电阻散热片属于一种极为常见且具有

较强实用性的精密零件，实际适用范围也相对比较广泛，在原

材料选择中多以5AO6铝合金材料为主，在规格要求中普遍为厚

度0.8毫米。通常情况下需要借助专业冲压模具对材料进行冲

压定型处理，可以避免在这其中存在尺寸精确度不足、把控力

度不高以及装夹困难等现象。同时还要能够将向先进的材料技

术应用于其中，使5AO6铝合金材料被替换为CrWMn材料，同时

对处理硬度进行合理调整，使之调整为48HRC至55HRC之间。通

过这样的加工技巧，往往可以有效减少加工周期以及对材料的

损耗现象，显著降低材料成本支出，促进产品质量得到进一步

提升，更对电阻散热片的表观质量具有更为明显的改善作用。

帮助学生们及时掌握电阻散热片的加工制造技巧，为今后在该

领域中的实训与工作提供重要的技术支持作用。

4、正弦规测量

正弦规属于一种具有较高精密度的测量工具，多以应用于

校验中，在这其中还要结合杠杆表校验工作锥度或角度、量块

以及三角函数中的正弦关系，实际组成结构为两个精密圆柱、

一个精密工作平面主体，在机床加工过程中可以对加工带角度

上的零件进行精密定位。在加工精密零件过程中，一般需要在

正弦规作业平板上进行加工制造，对面平靠正弦规挡板上的工

件进行定位，确保实际尺寸结果为被测工件尺寸和正弦规高度

的相加结果。在正弦规测量中往往可以帮助学生准确掌握精密

零件的形位和尺寸的公差大小，确保能够精准定位误差所在位

置，获得相应工件的精准数据，为后续精密零件的加工提供重

要的参考依据支持。可以看到，在钳工制造技术实训教学中，

可以将正弦规测量应用于其中，帮助学生们进一步提高对精密

零部件的加工精度与质量，促进实际实训成果不断得到完善。

5、后期维护技巧

由于在各类工业设备中，精密零部件往往在这其中具有十

分重要的作用，也是设备的重要组成部分，对精密零部件的性

能与外观质量均具有极其严格的要求。所以在精密零部件加工

制造完毕后，还要能够做好必要的包装工作，能够对每个精密

零部件进行独立密封包装。注意在包装过程中，需要及时带上

手套，利用酒精擦拭精密零部件以进行消毒处理，继而对其吹

干水分，取若干棉花以隔离精密零部件，可以确保精密零部件

不会因为空气或汗液的印象而产生侵蚀现象，保障精密零部件

的性能与外观质量始终满足出厂标准要求，促进其使用寿命得

到进一步增长。在实训教学过程中，教师要让学生们理解对精

密零部件的加工技巧与维护保养技巧的重要性，使学生们的钳

工加工制造实训技术在提升的同时，为今后的工作建立重要的

基础条件[4]。

三、结束语

总而言之，在钳工制造技术实训教学过程中，教师要采取

合理的教学方式，帮助学生们提高对教学知识的理解与认识，

在善于设立疑问、结合案例讲解中，使学生们掌握正确的钳工

加工制造技术工艺，继而能够在实训操作练习中结合所学知

识，促进学生们的专业技能水平得到全面发展。
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