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理论研究

淡水养殖中蓝藻水华的危害及治理方法
刘洋

农安县水土保持工作站

[摘　要]当一个水体的负荷能力被高达时，地下水的富营养化及环境退化便可能出现。在富营养化水体中，浮游植物群落从

以甲烷菌以及硅藻见长变为以绿藻以及蓝藻见长，禽畜养殖水体中蓝藻含量缓缓增加。蓝藻的生长往往能在水面上形成细蓝绿色

的浆状物。池塘中的蓝藻水华主要是应当应由铜绿微囊藻引起的，它通常由几十、几百甚至几千个单细胞组成囊状、不规则形状

的种群。当藻类死亡和分解时，它们不仅散发出独特的恶臭，影响水质，而且有毒，容易引起鱼虾的疾病和死亡，给水产养殖业

带来重大损失。
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引言

蓝藻水华对社会产生了许多负面影响，给人们的生活带来

极大的不便，并威胁到人们的健康。蓝藻水华有其自然和历史

根源及实际原因，其控制和管理涉及许多不同学科。虽然在控

制和管理蓝藻水华方面涉及许多不同的学科，但重要的是要从

源头上了解它们，并对水体富营养化实施严格的控制措施。淡

水养殖业中蓝藻水华的危险性及其管理如下。

一、危害

鱼类不喜欢吃蓝藻，其利用率很低。然而，在开花期，大

量的藻类进入链鱼、鲤鱼和草鱼的肠道，对前肠、中肠和后肠

内容的显微镜检查显示，藻类团块保持完整，不容易被消化。

蓝藻水华恶化了池塘的通气以及采光，抑制了水塘中有益的浮

游生物群落的生长以及繁殖，阻碍了藻类的光合作用，而压倒

了藻类的生存空间，鱼类可消化的藻类因无法制备所需的营养

物质而是死亡。蓝藻水华和藻类尸体的分解会消耗水中大量的

溶解氧，导致水中缺氧，发生缺氧状态，进而招致鱼类泛滥，

虾类等等畜禽养殖对象大量死亡。水体中没有浮游植物，光合

作用和氧气生产过程就会被削弱。因为畜禽养殖地下水中95%

的溶解氧源自浮游动物的光合作用，野菜及猪肝由于缺氧而是

晕厥死亡。死去的蓝藻开释出对大量的有机物，使化合异养病

原体的生长，其中一些细菌对鱼类具有致病性，会导致继发性

细菌感染。当蓝藻大量死亡时候，环境质量难恶化，而是产生

有毒的化学物质，比如藻类毒素、大量的羟胺及硫化氢，这些

物质能直接伤害鱼类。一升水中有50万个微囊藻，可以杀死几

个主要的鱼苗，而是一升水中有100多万个，可以杀死大量的

草、鲑鱼等等，甚至于整个池塘。蓝藻水华会散发出腥臭味，

而是影响地下水的正常基本功能。地下水的方法论指标常常高

达水生动物的允许量，招致它死亡。

二、化学治理法

有机酸被用来减少池塘空气的pH值到7.0-7.5。应当渐渐

减少pH系数，以防止伤害鱼类。通过适当调整池塘中的氮磷

比例，控制水体的富营养化。在地下水上喷洒1mg/l的二氧化

氯，通过吸附藻类碳水化合物中的氨基酸，使其更有效地进行

生产，从而有效地杀死蓝藻。

在有微风的晴天，用适量的硫酸铜和硫酸亚铁直接泼洒在

下风口处池塘边缘的藻类丛中。然而，重要的是，任何一天的

泼洒面积都不超过池塘面积的1/4，并且池塘在同一天进行了

充氧。维生素B的发酵及分解速度加速，招致水生动物缺少B，

鱼的中枢和周围神经系统受到损害，兴奋性增加，活动增加，

抽搐，身体失衡。 它被认为会导致中枢和外周神经系统紊

乱，增加兴奋性，增加活动，抽搐和鱼的身体不平衡。因此，

应在饲料中添加足量的维生素B1。

三、物理治理法

侧重于污水拦截、疏浚、稀释和分流的物理方法耗时、

昂贵且难以实施。最成功的例子是华盛顿湖，该湖经过17年的

处理，花费了1.3亿美元。化学办法，比如剥离、湿度调控、

地下水位调控、高压放电及红外线，还可以是有效的，但是不

太难大规模地施行。另一个相对有效的方法是通过在水中洒上

粘土来清除蓝藻。结果表明，当粘土的粒度与海藻的粒度相似

时，去除效率最高，而且水中的离子力在去除海藻方面起着重

要作用。

四、生物治理法

微生物控制是对蓝藻的溶解和管理的研究，主要是利用微

生物。降解藻类的微生物包括降解藻类的病毒、降解藻类的真

菌和降解藻类的细菌。溶菌酶病毒广泛存在于所有水体中，通

过抗体裂解其宿主，是保持群落均衡关系的重要要素。降解藻

类的细菌主要为降解藻类而释放类似抗生素的物质，而粘菌是

最重要的降解藻类的细菌。已经从工业废水中别离出对9种黏

液病原体，而是得知它能够挥发鱼腥草菌株、病原体、微囊藻

及衣藻。

通过开释滤食性鱼类来直接控制地下水中的蓝藻的生物学

操控技术设备已在国内许多地下水中展开了实践，而是获得了

一些成功。鱼类放流对藻类数量和结构的影响非常大，连锁放

流可以直接和间接地减少藻类数量，保持生态系统均衡，阻断

水生藻类生长，减轻富营养化。当作过滤生物，贝类过滤大量

的空气，而是吸取浮游动物，以及造成生物沉降，将混合物物

质从地下水输送到顶部，影响整个生态系统的框架结构及基本

功能。在这方面，国外对生物沉积、浮游植物摄食的控制和由

此产生的营养循环的增强，以及浮游动物和底栖生物群落结构

的变化进行了深入研究，但对蓝藻的控制研究得并不多。

水生植物在养分竞争、污泥沉淀和释放海藻抑制剂方面影

响海藻数量，在竞争养分及湿度方面对于海藻有资源优势。在

武汉东湖展开了睡莲净化富营养化湖泊的实验研讨，据报道，

睡莲在5天内可去除富营养化湖泊中70%以上的生化需氧量、

60%以上的总氮和70%以上的总磷。其他学者认为，凤梨科植物

对藻类的抑制作用，除了对养分和光照的竞争外，还表现在凤

梨科植物自身分泌的抑藻物质，而不是根际微生物的抑制。

结束语

环境是极难再生的，是经济和社会发展的基础。蓝藻的

爆发往往给周围居民带来相当大的不便，并对社会产生非常大

的影响。预防蓝藻的水污染并解决其根本原因，需要一个系统

的、循序渐进的、多管齐下的方法。建立健全指导制度，努力

推进制度建设，认真做好保护水资源的各项工作。同时，我们

必须增加对水源的财政支持和多样化的投资。
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