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氨氮废水高效处理技术研究进展
周学霞

山东赛源环境工程有限公司

[摘　要]氨氮废水的主要危害是致使水体逐步富营养化，氨氮废水的污染覆盖范围较广，其污染危险程度已经得到了有关环

保管理部门的高度重视。要想对氨氮废水进行高效管控，从而实现生态环境的动态平衡，就要及时采用相关科技方式来进行及时

处理，加强针对有关专业技术的研究以及应用力度，并充分汲取相关往期治理工作经验，从而持续性的选取适用性最强、性价比

最高的处理方案，最终对于不同浓度以及不同环境的氨氮废水实现更具针对性的高效的处理。本文主要探究了现阶段氨氮废水的

处理情况，并充分结合已有的高效处理技术进行了综合性的分析。
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一、概述

氨氮废水来源广泛、排放量大且较为复杂，氨氮废水中所

含有的大量的氨离子和游离氨物质能够严重破坏生态环境，如

果氨氮废水不经过相关的及时处理，就直接排放至正常水体之

中，会致使正常水体出现富营养化转变，从而严重威胁到水中

生物的健康以及生长，还会严重污染相关水系，会在极大程度

上破坏水生的生态系统环境。甚至，如果现有污染规模无法得

到有效管控，将会进一步恶化，影响到居民的日常饮用水源，

最终危害到人体生命健康。亟需针对以往处理经验进行深入研

究分析，结合现阶段氨氮废水 的处理状况，对目前所应用的

效率较高的常用处理方式进行综合性的探究，同时增强对处理

技术选取的针对性，实现氨氮废水源头的有效管控，最终，确

保自然生态得到有效保护。

二、氨氮废水特点

现阶段，对于水体污染而言，氨氮物质是最为主要的影

响因素，氨氮物质可进行氧化分解，并且会消耗许多氧气，从

而破坏水中的氧平衡，致使水中溶解氧迅速减少，进而严重威

胁到水中生物的生存以及成长，甚至还会致使水中生物出现大

量死亡的情况。同时相比于氨盐而言，氨氮物质的毒副作用更

强，如果氨氮含量超出有关标准，就会致使相关水体中产生大

规模水生生物死亡情况。尤其是在氧气充足的背景之下，氨氮

物质还会受到微生物的影响，氧化形成亚硝酸盐氮，再进一步

形成亚硝胺物质，亚硝胺物质会堆积在水生生物体内，从而间

接性的流入人体，就会导致人体致癌几率大幅度增长。要减少

氨氮废水所造成的生态系统破坏以及生物或人体系统危害，就

要及时借助相关科技手段来实现高效抑制，吹脱法、膜吸收法

以及化学沉淀法等是现阶段对于含氨氮废水处置而言最为高效

的治理方式，单独或者联合的合理运用上述技术可实现废水中

氨氮含量的高效管控，从而使其威胁程度实现最小化。

三、氨氮废水高效处理技术分析

（一）吹脱法

吹脱法充分借助水的酸碱值特性，当PH值上升，其中的

游离氨含量就会持续增加，如果PH值上升到11，水中的氨氮将

会全部转变为游离氨形态，利用传质原理可除掉废水中98%的

氨氮。该技术主要包含蒸汽吹脱法以及空气吹脱法，首先将废

水的PH值管控到合理碱性，随后，向填料塔中注入定量的蒸汽

或是空气，通过气液接触的方式，将废水中的游离氨上解析出

来，随后，将液态的氨氮逐步转化为气态氨气。近年来超声吹

脱技术也逐步应用到氨氮废水处置中来，利用超声波辐射加强

氨气的挥发和传质效果，及时分离吹脱氨气，提高氨氮废水的

去除效率，该技术工艺简单、投资低、效果稳定，可回收吹脱

尾气中的氨气，还可解决普通吹脱法能耗高的问题。

（二）膜吸收法

1.反渗透技术。

在溶液渗透压处于负荷时，借助半透膜进行溶质的截

流，从而实现溶质和溶剂的分离称之为反渗透技术。利用反

渗透技术处置氨氮废水所需能耗较低并且污染较小，同时技

术先进、维护方便，然而，在应用阶段务必要确保环境压力

充足，如此才可实现水体的选择性膜析。与此同时，还可增

强膜单侧氨氮溶液的浓度，高浓度的氨氮废水要及时匹配相

应功率的反作用压力或是反渗透压力，以此来确保除氨氮效

果实现最大化。

2.电渗析技术。

电渗析技术是借助外加直流电场，确保离子交换膜实现选

择透过性效果，促进离子物质由电解质溶液中析出，在电压作

用下氨氮废水中的铵离子通过离子交换膜在浓水一侧富集，达

到净化目的。电渗析技术的合理运用可以高效实现废水中氨氮

分离，该技术处理氨氮废水不受温度、pH和压力等条件限制，

具有成本较低、能耗较低、操作简便、不存在二次污染等优

势，适用于经过预处理的或者浓度较低的氨氮废水处理。

（三）化学沉淀法

化学沉淀法的基本原理就是将定量的Mg
2+与PO4

3-[1]化学药

剂融入到氨氮废水之中，从而实现脱氨氮的效果。这种化学反

应会将废水中的NH4
+[2]反应生成复盐磷酸氨镁MgNH4PO4·6H2O

结晶实现沉淀，同时可实现氮磷的回收处理。该处理方式存在

特异性，适用于氨氮浓度较高的废水处理。并且，确保废水无

害的情况下，该处理方式还可将沉淀得到的磷酸氨镁当做缓释

复合肥料进行综合利用。化学沉淀法处理方式流程简单，还可

体现出较强脱氮效果。但是，在应用阶段务必要严格管控药剂

的应用量，并确保废水中氨氮浓度较高的情况下，才可运用化

学沉淀法。

四、结束语

近几年，科技的持续进步使得对于含氨氮废水的处理技术

愈加丰富多样，同时，现阶段技术的选取范围也逐步扩大。对

此，在氨氮废水的现实治理过程之中，要充分考虑到具体状况

来选取适用性更强且更具针对性的治理方案，从而实现高效的

处理，在实现脱氨氮工作的基础之上，还可有效防止二次污染

的产生。由此可见，对于不同环境或是不同浓度的含氨氮废水

处理工作而言，要科学合理地选取相应的技术手段。
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