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电炉炼钢喷溅与爆炸的控制
郑大伟
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[摘　要]在电炉炼钢的过程中，往往会产生一些喷溅与爆炸的现象，他们对生产安全的威胁是十分巨大的使得其不仅会对人

体的生命财产安全造成严重的损失，同时也会对整个工厂的生产秩序造成非常严重的影响，因此对于电炉炼钢的喷溅与爆炸进行

控制，也就成了从事相关工作的工作人员，需要重点注意的一个问题，他不仅需要工作人员进行细致入微人检查和分析，同时也

要对一些随时可能会存在安全隐患的地方进行定期的检查，使得电炉炼钢的安全性得到充分的保证，以此来实现电炉炼钢的稳定

性，本人就通过对电炉炼钢的喷溅与爆炸控制进行深入浅出地分析，希望能够帮助相关的工作人员能够在日后开展相关的工作时

能够更好的就自身所存在的一些问题进行细致入微地检查与分析。使得电炉炼钢的喷溅与爆炸现象能够得到安全有效地控制，从

而取得电炉炼钢的稳定性，得到充分的保证，这些也是需要相关的工作人员在开展相关工作的过程中所需要注意的一些重要的问

题，同时也可以借此机会来实现自身的全面发展，以实现电炉炼钢的效能，充分的提升这一重要的目标。
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引言

在进行电炉冶炼时，产生喷溅与爆炸的主要原因与温度，

水汽，压力，都有着巨大的关系，温度越高会使得其内部的太

阳发生结合，以导致各种各样的物质之间产生大量的物理反应

和化学反应，其速度越快运动越剧烈就会加大颅内的压力，

使得其后果相对比较严重，但经过多年的研究分析，不难看出

其喷溅爆炸所提供的各种各样的因素，主要来自各个方面的原

因，因此对于相关的工作人员在日常的工作中对这类问题的考

核也就显得尤为重要。

一、造成电炉喷溅与爆炸的主要因素

在进行作业的过程中，电炉炼钢往往会出现喷溅与爆炸的

现象，发生这种状况的原因是多种多样的，比如说裸体堆砌的

质量非常低，导致水冷炉壁存在跑冒滴漏等现象，除此之外物

料不合理会造成冷钢铁底的现象，取得上下的温差相对较大，

除此之外，吹氧助熔的操作方式未能按照标准来实施，使得炉

料搭桥，废钢挂壁，从而导致更为严峻的后果。吹氧不均，局

部钢水的含氧量过高，氧化的温度未能达到预定的标准，并且

在其中加入了矿石或是加入的过程中速度过快都会导致太阳的

反应，相对比较剧烈。除此之外，在炉底铺入石灰粉和矿石进

行熔清之后，加入固体冷料或加带爆炸物在氧化或还原气，发

生炉干炉墙坍塌的状况，也都是会使得电炉炼钢出现喷溅和爆

炸的主要原因。同时氧化加成，过稠过后取得脱碳反应的气体

无法排出形成的一定压力相对较大，超出了预定的标准，也都

会导致电炉炼钢产生喷溅和爆炸的现象，因此为了能够有效地

防止类似的事件发生，就需要相关的工作人员在日常的工作中

能够牢固树立安全第一的思想，同时也要掌握相对应的策略，

对工艺的流程进行深入浅出地分析，以提高自身的操作水平，

并且对于预防也要进行一定的预案。

二、对相关事故进行预防和处理的措施

在对电炉炼钢的喷溅和爆炸进行控制的过程中，要切实有

效地做好以下几个方面，如果能够达到以下几个方面的内容，

就可以实现对于此种事故的预防，成为选择电炉冶炼的过程，

能够在安全有效的稳定状况下运行。

首先就要维护好电炉的炉体，保持炉膛和出钢口的形状处

于正常的状态，并且防止凶残的钢渣留存于其中，为制作好渣

创造一定的条件，除此之外也要防止渣滓相对的稠密，流动性

较差的特征，使得在正常的运行过程中也要充分地对这些空间

进行科学的把控。

其次，一定要严格的禁止粉化石灰粉和矿石进入到电炉的

炉底，这样就可以从根本上杜绝电炉冶炼产生爆炸和喷溅的现

象，使得整个炉子能够在安全稳定的状态下运行。

第三，禁止使用炉顶加料机进行加矿。

第四，要确定好熔池的温度，并且按照相关的规范和供电

的曲线所确定的一些规定来对熔池进行供热。

第五，在操作的过程中一定要注意控制熔池的温度，并且

按照相关的流程来进行操作，同时在这一过程中一定要保证有

相关的工作人员进行参与，并且对温度进行细致入微的测量，

以防止温度过高或者温差较大，从而导致一些难以预料的后

果。

第六，严禁低温也就是小于等于一千五百五十摄氏度的时

候加抗氧化，同时也要以工艺的规程为标准，采用溶氧结合工

艺的时候少量的加矿脱碳是可以准许的，但是不能够过量，这

样做就能够保证电炉冶炼的安全稳定的性能，同时也能够促进

整体的发展。

第七，在进行人工加矿时只允许一个人站在龙门的侧面进

行操作，同时对于加矿的速度也要进行一定的控制，不要一味

地无速度，而要充分的控制好批矿的量，这样的话才能使得电

炉冶炼在安全稳定的状态下运行，同时也不会出现一些突发的

事件，能够保证安全稳定的秩序。

第八，在氧气氧化的过程中，要将身剪吹的方式相互结

合，并且加强对于相关物品的搅拌，以防止出现局部含氧量过

高的情况，使得整体的含氧量能够相对的均匀，使得相关的反

应能够较为强烈一些。

三、电炉区异常状况处理
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首先是电路方面的异常状况的处理，当电炉炉盖漏水时，

要立即进行停产，同时要通知相关的工作人员，对于水源进行

关闭，紧急的疏散，车间内的人员在水蒸发干之后再将炉盖渗

出，检查漏水的地点，同时在监护之下对于相关的一些问题的

地方进行严格的检修。

其次电炉车炉的一些注意事项，首先在如何发红的时候，

炉长必须立刻地停止生产，通知相关的领导将一些问题的位置

进行报备，同时采取相关的措施在炉外进行喷水或补炉或是立

即准备放钢。当穿桩位置在查线上方时，也要立即停止生产，

并且适当地进行窑炉力减少跑钢，并且进行一定的补炉，用以

恢复生产。

出缸时穿大包的问题，则有以下技术，首先应立即对炉子

进行回咬并且停止倒缸，将钢包开出。其次若穿钢包扎线时，

应当立即指挥，倒掉部分装水，然后上精炼。第三，穿包位置

较低或是穿水口滑板未关的状态下，应当立即组织进行倒包。

当穿包非常严重，行车无法吊运时，应当开缸包车，以防止其

余轨道连接在钢水冷却后，再将冷钢吊出炉坑。

当炉内产生大喷，大沸腾的状态下，其处理的方式也有以

下几种，首先要根据炉内的温度以脱碳的速度来控制供氧的状

况，以确保平衡。其次，出现大沸腾时应当关闭氧气并疏散相

关的工作人员，同时严禁对炉子进行清库平稳之后检查各部位

的状况，确保正常之后才能恢复生产，但必须防止大沸腾的状

况不再发生，才能够继续地进行生产。

出钢结束后，钢包发生大沸腾的状况也有以下的几种应对

的策略，首先放合金工要严禁过早的将合金放入到钢包中同时

出现沸腾的状况，炉厂应当迅速地疏散四周的人员，以保证其

安全，同时对沸腾冲出的一些渣子，缸水等，要及时地进行冷

却处理，并且对一些着火的地方进行实时的灭火。

倒铁水所引发的爆炸也要有应急的处置，首先严格的对料

场进行把关，同时禁止易爆物进入到高炉中。除此之外，当遇

到连续雨天天气大量的潮湿料进入电炉之后，节水一定要缓缓

地倒入而不要加快速度。铁水入炉之前，相关的工作人员一定

要提前的撤离现场，而不要滞留其中，以确保人民的生命财产

安全得到保障。倒铁水发生爆炸的时候，一定要立即停止这种

行为爆炸结束之后观察炉内以及相关设备的状况，随后缓慢的

加入铁水，等到状态恢复正常之后，再恢复到正常的速度。

四、电炉炼钢的主要安全问题

进行电炉冶炼的时候，其主要材料往往是废钢，生铁，铁

合金，造渣材料，石灰，萤石，火砖以及脱氧剂等等。使得电

炉炼钢的安全问题围绕着电，水，氧三个方面展开。

首先变压器是作为电炉的中枢，必须保证环境的干燥与清

洁，同时不允许杂物与火种进入，将一些有用的消防器材置于

其中。工作人员也要定时地对相关的一些部位进行细致入微地

检查，以防止出现相关的事故，在电炉供电或停电时也需要配

电工进行红绿牌的交换，这种方式不能采用口头的方式，以免

出现操作的错误性，也不得在带电的时候登上楼顶，做一些小

小的修理，同时也不能在带电的情况下窑炉出缸，以免发生不

必要的安全事故。

漏水时一定要采取有力的弥补措施，炼钢的过程中发生

断水的状况下，应立即进行清点，并且升高电机，打开炉门，

取得温度，能够快速地降低下来，以避免爆炸事故的发生，同

时也要关闭总阀门来水时再放进水箱中，防止进水太快导致气

体无法快速排出引发的爆炸等现象，当进出水恢复到正常的状

态，时再让生产能够更加平稳地运行出缸坑或机械空中，若有

积水的状况也应当及时的排除，没有经过处理时，绝对不能够

冒险出钢。

除此之外，由于氧气能够使得炉料融化脱碳升温的速度大

大加快，使得熔炼的时间逐渐的缩短，同时也可以在冶炼的过

程中不断地提升钢的质量，但在冶炼的过程中也要严格地防止

氧气泄漏的状况发生，并且在氧气开关的附近要有专人进行操

作，对于佩戴的手套也要进行特殊的处理，操作人员不能用带

有油污的手套对氧气开关进行操作，以确保氧气开关能够更好

地应用，使得氧气泄漏的状况不至于会发生，这也是需要相关

的工作人员在进行日常工作中，所需要注意的一些问题。

除此之外，电炉炼钢生产作为一种高温多相的物理化学反

应可变的因素也相对较多，若是炉中的炉渣与钢液含氧或氧化

铁的浓度过高，就会产生喷剂甚至崩塌的事故，这些事故都会

深刻地影响到钢厂的炼钢速度，炼钢质量以及人民群众的生命

财产安全，因此要合理地进行供养，同时也要对回炉料进行好

坏的搭配，也要对于炉料进行熔清之后在温度达到标准时，进

行低温氧化的消灭，将矿石均匀地分批分区加入，使得熔池能

够保持均匀的沸腾，这些也都是需要相关的工作人员在日常的

工作中所需要注意的一些问题。

结束语

综上所述，在对电炉冶炼产生喷溅和爆炸的过程进行控制

的时候，一定要注意对于人员的疏散与安全管理，在确保人员

没有伤亡的状态下，再对相关的设备进行抢救，同时也要对于

所生产出来的一些钢材进行细致入微地检查，在设备出现问题

的时候，第一要想到的就是人员的生命安全，因此在电炉冶炼

产生重大安全事故的时候，一定要注意这一点。本文通过对电

炉炼钢喷溅和爆炸的控制进行细致入微地分析，希望能够帮助

到相关的工作人员，能够在日后的工作中不断的完善自己的整

体水平，使得电炉炼钢的安全性得到充分的加强，同时也能够

确保相关安全事故能够减少发生的频率。
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