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建筑工程

预制装配式混凝土建筑施工安全和质量评估
王光廷

青建集团股份公司

[摘　要]施工安全方面，相比于传统的施工结构，此类建筑结构相对来说便于控制，究其原因是其大量构件在工厂预制，减

少了现场工作量。降低了现场施工周期，因此大大提升了施工的安全性，但由于空间等问题的存在，导致其施工过程中依旧需要

加大监督和管理。在施工质量方面，预制装配式建筑施工能有效控制施工质量，其主要原因是大部分构件在工厂统一预制，其质

量得到很好地保证降低了出现残次品的出现概率施工效率被大大提升，成功的保证了施工的安全率。这种建筑结构的选取能够预

使建筑施工的安全和质量能得到有效控制，具有广阔的应用前景。
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一、对于预制装配式建筑施工的危险源进行探究

和传统的施工方法进行比较，我们可以知道预制装配式

建筑施工的危险源有了很大的变化，我们通过借助事故树进行

探究，可以很方便科学及时的找出事故的产生的原因，找出事

故点，简而言之就是能过很容易的找出危险源。我们可以运用

事故树分析方法，对判断预引发装配式建筑施工的危险因素可

以进行一个有效的分析和判定，举个例子来说，可以分析出预

制构件的运输的理由、预制构件的整体装配的理由、人员的安

全、设备材料的安全、周期的安全等其他一些方面。

二、施工安全评价

以某地S工业项目建筑为例，该建筑采用了预制装配式混

凝土建筑施工方式，结合S工业项目建筑实际，将安全等级划

分为安全、较安全、临界、危险，由此可得出S工业项目建筑

施工“人员安全”安全评价，并可得出由高处坠落、坍塌、物

体打击、设备伤害4个影响因素。运用计算得出设备安全、材

料安全、工期安全的综合评价结果。

三、预制拼装建筑结构施工质量评价方法

1、创建质量评价指标体系以及层次模型。经过综合分析

研究预制装配式建筑物结构具体构件的施工过程，在根据评价

的内容，继而确定评价体系，可知，第一层为预制装配式建筑

施工阶段质量评价指标T；第二层为一级质量评价指标，该层

指标数一共三个（即X1，X2，X3），T={X1，X2，X3}={施工前

期，施工中期，施工后期}；第三层为二级评价指标Xij，其

中X1={X11，X12，X13，X14…}，X2={X21，X22，X23，X24，

X25，X26…}以及X3={X21，X22，X23，X24，X25，X26…}。

2、建立评语集。所谓的评语集评价，是可能出现的结果

质量的集合，即V={V1，V2…Vp}。本篇文章分四个等级的集

合，即优秀、良好、及格和不及格。V={V1，V2，V3，V4}。

3、确定评判矩阵以及各影响因素的权重

隶属度的确定通常有这几种方法：例证法；模糊统计法；

二元对比排序法；专家经验法。通过对比分析，利用模糊统计

法，即评估专家对各个影响因素打分来确定评判矩阵。统计得

分，并且归一化，其判断矩阵即为：R=｛R1，R2，R3｝。R1，

R2，R3为第一、二和三指标的单因素评价向量。R为多因素评

判矩阵。采用层次分析法确定各因素的权重。层次分析法的步

骤如下：①分析系统中各因素之间的关系，建立系统的递阶层

次结构。②对同一层次的各元素关于上一层次中某一准则的重

要性进行两两比较，构造两两比较判断矩阵A。③由判断矩阵A

计算被比较元素对于该准则的相对权重。④求解判断矩阵A，

根据得到的特征根和特征向量检验判断矩阵的一致性，若一致

性不满足，则需修改判断矩阵，直到满足为止。

4、确定评价等级

对预制装配式建筑进行评估，首先确定二级质量模糊评价

指标，则一级质量评判矩阵为：R，=[B1B2B3]T。由上式，得

出一级质量评价指标模糊评价体系：

对预制装配式建筑施工质量采用十分制评价体系，分为

四个等级，即优秀、良好、及格和不及格分别得分9、8、6、0

分，VT=[9860]T。假设施工质量的最终得分为D=B?VT。得到最

终的评分结果，优秀得分为大于等于9；当大于等于8小于9，

质量评价结果为良好；当大于等于6小于8，质量评价结果为及

格；其余评分结果为不及格。

四、提升装配式混凝土质量控制

1、加快相关专业人员的培养。人员是装配式建筑目前的

一大弱项。从设计、深化设计到施工、监理的各个环节均缺少

相关专业人员。而设计是装配式建筑质量控制的基石，施工是

主体，这些人员的素质对质量的影响非常大。因此，我们一方

面可以从社会、企业和政府入手，建立系统的培训体系并在个

别岗位上要求持证上岗；另一方面应提高装配式建筑的社会认

知度及市场占比，进而引导从业人员主动去学习、了解相关知

识。

2、完善设计标准及质量技术规范。目前我国已有部分针

对设计和施工的规程及规范，但尚不完善。设计规程的缺失往

往会导致设计时比较随意，各专业之间存在冲突，使设计内容

存在诸多质量隐患；而施工规范的缺失则会导致现场施工控制

毫无章法，不知如何控制施工质量，相关监督、监管单位亦因

没有执行标准而无法对质量进行有效把控。

3、推广模块化设计、标准化施工。在建、建成的装配式

建筑除个别企业外几乎是各不相同。由于设计人员面对每一个

新的工程都需重新综合考虑各项因素，故难免发生疏忽。而施

工单位面对的装配式构件又各有不同，导致之前项目所形成的

经验不能有效传承。多而繁杂则易错，一旦发生差错则不可避

免地影响建筑质量。因此，可考虑统一设计模块化构件再进行

自由组合，那么建筑施工也将形成标准化，从而真正做到像堆

积木一样造房子，有效把控建筑质量。

结束语

预制装配式混凝土建筑施工在安全与质量层面均具备长足

优势。在此基础上，文章提出的施工安全层次分析法综合评价

模型、质量控制评估体系，直观证明了其优势。为进一步推动

我国预制装配式混凝土建筑施工发展，预制构件吊装的监督和

管理必须得到关注。
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