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新线地铁给排水设备问题研究
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[摘　要]给排水设备在地铁新线运营过程中至关重要，在运营介入过程中，设备故障较多。结合无锡地铁3号线给排水设备在

运营介入过程中发现的问题，将故障进行分类，并对故障原因进行分析，提出合理建议，为运营人员在新线介入过程中提供参考

办法，降低设备故障。
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1 引言

地铁新线的建造与运营，给城市的发展提供了有利的保

障，同样也给地铁公司带来了更多的责任与挑战。从新线规

划、设计、建造、调试、验收、试运营和正式运营，运营公司

从调试开始正式投入专业人力介入新线的发展。以给排水设备

为例，水泵从简单的浮球控制逐步升级为液位计控制，原理更

为复杂，控制更为先进，给运营人员带来了更大的调站。在工

程介入过程中，会涌现出很多设备故障，需要花更多的人力去

整改问题。

因此，分析历史问题，提出合理建议，有利于提高新线设

备的稳定，从根源减少故障，或者更加有效地处理故障，降低

设备的故障率，为运营人员提高介入效率，保证设备的平稳运

行。

2 系统设备及问题类型

以无锡地铁3号线给排水设备设施为例，主要分为给水系

统设备设施、排水系统设备设施以及水消防系统设备设施。

潜水泵是给排水设备中的重中之重，其设备状态是专业人

士最为关注的，也是种类最多，问题最多的。问题主要有以下

几类：水泵因泵坑遗留垃圾导致叶轮堵塞卡死、损坏；叶轮反

转；水泵接线问题导致短路；安装过程中水泵线缆损坏引起的

进水；液位计问题导致水泵不正常启动引起的泵体损坏；水泵

液位不正常设置导致水泵频繁启动加大故障隐患等；无法远程

启动；耦合不到位等。

消防系统的故障主要有以下几类：消防系统压力设置不合

理导致消防泵频繁启动；阀体质量问题导致的管网漏水；外界

人为因素导致室外消火栓漏水等。

密闭提升装置的故障主要是异物堵塞导致装置运行异常和

液位计问题等。管网问题主要就是常见的垃圾堵塞水管、室外

井池被建筑垃圾堵塞、预留管道未封堵等。车站水表为市政安

装，但使用权在地铁，主要问题就是无法明确水表井位置或者

性质，部分水表井长期有水淹没水表，无法抄录读数。

综上所述，在运营介入过程中，给排水设备设施故障种类

繁多，然而运营人员有限，经常顾此失彼，难以顾全所有设备

设施。

3 问题原因分析

按照故障现象可以分成质量、调试及施工问题，根据造

成故障的原因可以分为人为导致和设备本体，以下展开故障分

析。

潜水泵类故障中，最主要的三种故障是叶轮堵塞、液位计

问题以及耦合问题。叶轮堵塞主要是在施工过程中，遗留的施

工建筑垃圾未清理干净，导致水泵在上电后，只要一启动就会

有垃圾进入泵体，导致叶轮卡死或者叶轮打穿。耦合问题也是

工程介入过程中经常发现的问题，一般在水泵启动的时候，底

部喷水的主要原因就是水泵耦合不到位，属于安装过程中安装

不到位导致的问题。液位计问题主要也是在前期水泵泵坑环境

较差，杂质较多，液位计极易出现堵塞等情况。

消防系统中最为常见的问题就是室外设备设施的问题，

比如消火栓阀体被人为损坏，阀门井被绿化掩埋无法开关阀体

等，偶发性地止回阀方向安装错误等。而且室外消防设备与市

政管网直接相连，与室内消防系统不一样，故障往往不能及时

发现，需要人为逐个去核对。

密闭提升装置与管网系统故障原因相似，主要就是堵塞引

起。体积较大、质地较硬地杂物一旦进入密闭提升装置，极易

导致装置堵塞，引发污水无法外排的问题。管网堵塞主要是出

现在站台两侧的落水管，站台两侧落水管主要是收集站厅层离

壁沟里的水，施工期间，水泥砂浆等进入落水管，一旦清理不

干净，后期就会导致落水管彻底堵塞，后期清掏成本较高。

由此可见，在介入过程中，引起设备故障的主要因素还是

人为导致，设备本体质量问题较少。为了提高工作效率，保证

设备的稳定运行，节约问题整改成本，提出一些实际建议。

4 建议措施

据调查研究指出[1]，大部分设备投入使用之后，很少一部

分时间会位于故障高发期，大部分时间会处在偶发故障期，因

此，在运营介入初期，为了达到减少设备故障，维护设备稳定

的目的，可以通过人为干涉。

给排水设备启动之前，土建工程需要全部完成，现场环

境要干净，比如水泵泵坑不得出现体积大的漂浮物、固体垃圾

等，落水管中没有堵塞垃圾。运营在介入过程中，需要合理安

排人员，严格参与调试并把控调试质量，设备启动前先检查电

缆等是否完好无损，建议在施工期间也格外注意对设备电缆的

保护。此外，设备控制柜干净整洁，水泵等电机的负载电流不

得超过额定值，三相电流保持平衡。按照空载测试、负荷测

试、精度测试逐步对给排水设备进行调试[2]。

由此可见，潜水泵的调试工作不能一蹴而就，试运营初期

遇到的问题基本都能在调试过程中就能解决，施工队伍以及运

营要组织专业的队伍对给排水设备进行调试，注意培训参与人

员的专业技能，确保在检查问题过程中就能将设备故障解决。

潜水泵的停泵液位要确保泵体淹没在水中，并将水泵运行

过程中可能形成的旋涡导致的液位变化考虑在内，因为水位的

降低有可能会引起潜水泵抽到空气，致使水泵空载运行[3]。

室外给排水设备主要是消火栓、水泵接合器、井池和水表

等，其中因为排水系统点位较多，井池数量也比较多，管网复

杂，排查难度大[4]。因此，运营人员在介入过程中，就需要掌

握最新的图纸以及现场情况，在外界造成影响的时候，能第一

时间发现设备问题并解决问题。

5 结语

新线地铁在运营介入过程中，给排水设备遇到的问题在

数量和种类上占据了机电设备的大部分比例。其系统繁杂，涉

及室内外及区间，与市政接口较多。只有在掌握基础资料的同

时，不断提高运营介入人员的能力水平，精准规划介入办法，

及时准确发现问题，加上施工单位的高要求高标准施工，降低

人为因素导致的设备问题，才能将给排水设备的运行状态调至

最佳，提高设备综合运行效率。
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