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BIM技术在安装工程前期规划中的作用
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[摘　要]随着建筑行业的发展进步，BIM技术也得到了长足的发展，运用BIM技术的可视化、模拟性、优化性，使设计人员和

施工人员在工程开始前便可以对工程具有大体的雏形概念，通过提前模拟和优化，保证了工作效率的提升，为工程设计和施工提

供出一定的可能性。本文基于河南省洛阳市廉政宣教基地项目BIM技术在安装工程前期策划中的应用，分析BIM技术提升项目进度

和质量的作用，分类梳理BIM技术的应用趋势和效益点。
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引言

洛阳市廉政宣教基地项目为洛阳市重点项目，创优目标明

确，工程的施工具有极强的综合性。本项目机电安装工程所涉

及的专业多，交叉作业点复杂，深化设计难度大，管线排布困

难，容易相互影响。由于机电的安装过程中突发的状况较多，

需要在前期规划设计中运用BIM技术，去提前模拟、优化方

案，尽可能的避免和解决在施工的时候可能出现的问题。

1、BIM技术在机电安装工程中的应用

1.1可视化

BIM可视化功能可以同构件之间形成互动性和反馈性，由

于整个过程都是可视化的，可视化的结果不仅可以用效果图展

示及报表生成，更重要的是，项目设计、建造、运营过程中的

沟通、讨论、决策都在可视化的状态下进行。

1.2地下室管线综合优化

在保证机电系统功能和要求的基础上，结合装修设计的吊

顶高度情况，对各专业模型（建筑、结构、暖通、电气、给排

水、弱电等）进行整合和优化，同时在管线综合过程中，遵循

有压管让无压管、小线管让大线管、施工简单的避让施工难度

大的原则，进行管线的综合调整。

1.3碰撞检查

利用BIM的三维技术在前期进行碰撞检查，直观解决空间

关系冲突，优化工程设计，减少在建筑施工阶段可能存在的错

误和返工，而且优化净空，优化管线排布方案。最后施工人员

可以利用碰撞优化后的方案，进行施工交底、施工模拟，提高

施工质量，同时也提高了与业主沟通的能力。BIM模型不仅能

绘制常规的建筑设计图纸及构件加工的图纸，还能通过对建筑

物进行可视化展示、协调、模拟、优化，并出具各专业图纸及

深化图纸，使工程表达更加详细。

2、BIM技术在洛阳市廉政宣教基地项目安装工程前期规划

中的运用

基于BIM技术在机电安装工程中的应用，结合洛阳市廉政

宣教基地项目的施工要求和创优目标，综合参建各方的实际需

求，特筛选出BIM技术在项目安装工程前期规划中的运用，进

行重点分析和说明。

2.1图纸问题报告与协调

传统的二维图纸审核难以发现空间上的问题，而基于BIM

模型可视化的图纸审核是在三维模型中进行，各专业构件的空

间位置关系清晰明了，洛阳市廉政宣教基地项目BIM实施团队

在初期建模过程中对发现的图纸问题进行归类梳理，项目各方

参与图纸审核并提出修改意见，快速有效的解决设计上存在的

问题，同时形成特定的三维视图，图纸问题清晰可见，为项

目创优实施提供过程管理资料。总计完成图纸问题综合报告6

份，形成会审摘要10份，发现和优化图纸问题100余条，缩短

设计反馈回复时间近20天。

2.2机电管综碰撞检查优化

按照洛阳市廉政宣教基地项目机电专业图纸初步进行机

电模型创建，反馈图纸问题，对碰撞点进行汇总和优化，对

走廊、管井、地库和机房等管线集中部位进行重点优化，导出

详图和轻量化模型，方便现场查看使用。总计产生碰撞报告10

份，缩短管线优化与安装工期近15天。

2.3机电预留洞口出图

依据洛阳市廉政宣教基地项目优化调整后的管综BIM模

型，可以准确定位一次洞口和二次洞口，出具预留洞图方便现

场预留，提高现场施工质量，避免二次开洞对现场工艺进度的

影响。洛阳市廉政宣教基地项目总计出具预留洞口图10份，减

少预留预埋作业工期约10天，极大降低了后期封堵与现场调整

的风险。

2.4走廊净空分析优化

本项目2#3#1F走廊管线净高业主设定为2.75m，通过管线

综合发现管线无法安装，通过与设计院、业主沟通后调整设计

方案，将排烟管从走廊移除，调整到一侧房间内，通过走廊侧

风口排烟，同时适当降低净高至2.6m，保证二期智能化安装和

后期检修空间。总计完成4版排烟方案调整，减少排烟系统安

装工期约5天，净高符合业主预期，同时兼顾二期、装修与检

修，降低返工调整风险。

2.5消防泵房深化

本项目消防泵房设备集中，管线及附件多，需要足够的安

装空间和检修空间，前期已对泵房空间进行扩充，确保后续检

修通道畅通，同时优化设备基础，对消防警铃进行集中放置，

取消挡水墙，同时考虑配电控制柜及巡检柜位置，避让集水坑

出地面压力管道，适当调整排水沟与汇水槽；为了保证消火栓

泵（室内/外）与喷淋泵外观尺寸协调，综合考虑承载系统负

荷后联合厂家对设备型号进行优化组合，出具设备基础图，方

便现场设备基础施工，预留养护空间。

2.6空调机房深化

本项目空调机房2台制冷机组主机尺寸较大，接管管径大

且数量类型多，需要预先确定主机位置，保证接管和洞口预留

位置；7台冷冻水循环泵和4台冷却水循环泵，管件、管道和附

件集中在水泵区域，对安装空间后期检修有较高要求；1台空

调换热机组，部件多且带有安装框架基础，需要对设备基础进

行优化定位，确保一次安装到位，保证管线位置；分集水器靠

墙放置，设备自重大，考虑排水和维修，将分集水器安装在排

水沟上方，排水沟盖板无法承载分集水器这么大的负荷，在现

场安装时要确定其安装位置和基础支架形式，避免将支架放置

在盖板上，支架根部落在排水沟两侧。

3、结束语

综上所述，通过洛阳市廉政宣教基地项目BIM技术在安装

工程前期规划阶段中的实施和应用实践，BIM技术不仅能快速

解决传统施工过程中遇到的一些问题，而且通过 BIM 技术的

应用深化，在前期策划中就能发现问题，在施工前就可以通过

模拟优化解决大部分问题，从而达到缩短工期、节省材料、实

现能耗的有效降低，在持续运用创新过程中创造出更多利用价

值，促进建筑行业稳健发展。
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