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环境监测中生物技术的应用研究
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[摘　要]伴随科技手段持续发展和更新，工业化水平随之提高，导致生态环境系统受到严重破坏。对此，要强化环境监测力

度，以此为依托保护生态环境。现阶段，生物技术在我国环境监测领域中的使用愈发广泛，其可以切实提升环境监测工作质效，

现已成为环境监测领域的关键技术手段。
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引言

环境污染问题愈发严峻，采取合理且有效的环境监测技术

刻不容缓。伴随科技的发展以及人类命运共同体的建设，环境

问题现已成为全球各国面临的共同问题，体现出全球化发展态

势，该态势促使各个国家联合展开环境监测技术和方法的研究

探索。水源污染问题造成大量鱼虾死亡，导致民众用水紧张，

而水源作为人类生存和发展的必要资源，没有水则无法生存。

同时，大气污染和环境污染造成民众肺部疾病发生率明显提

高。PM2.5和雾霾等污染问题均对人类健康带来严重威胁，尤

其是对新生婴儿来说，其肺部发育还未完全，容易被空气污染

所干扰。另外，土壤污染致使农作物产量大幅降低，不但难以

保证民众温饱问题，同时对经济发展也具有消极影响，最终使

得国家经济发展放缓甚至退步，难以不断向前发展。所以，环

境问题隶属全球性与世界性问题。而如何开发高效率且便捷的

环境监测技术，为保护环境提供科学技术支撑，已然成为环境

监测从业者追求的关键目标。

一、环境监测中生物技术的应用原理

众所周知，生物技术是以国内生态系统为基准，针对生物

及日常生存环境展开有关监测活动，且按照其中有关物质存在

的相关联系，将生物技术有效运用到环境监测工作中。诚然，

对我国自然生态环境构建而言，生物和环境之间往往存在着

部分能量交换现象与物质交换形式。若各生物种群生存环境受

到严重污染，则会造成生物种群携带诸多有毒物质，而通过有

毒物质的不断累积，便会导致生态系统内部受到破坏，进而使

其对应的联系环境发生明显改变，最终对生态环境系统造成破

坏，对国家生态文明发展和建设造成负面影响，比如，在国内

部分水资源受到污染后，受到污染的环境下部分生物活动亦会

受到相应影响。这是因为客观环境受到破坏，必然会导致生物

种群产生多种反映。环境监测者可以借助这些反应，对于环境

污染具体程度与基本状况实施有效监测，进而及时且合理解决

环境污染问题。而在该过程中所运用的有关技术手段，便是生

物技术。

二、环境监测中生物技术的应用价值

（一）具有较强的连续性和较低的破坏性

一方面，生物技术在环境监测中的应用，具有较低破坏

性价值。以生物技术为媒介实施环境监测工作，多数使用对应

及数据信息普遍是生物本身，包括植物枝叶、动物排泄物以及

微生物群落等等，此种生物监测技术对于生态系统内的生物个

体并不会产生伤害。除此之外，生物技术还具备较强连续性特

征，能够利用其针对环境污染问题实施连续性监测。以往的环

境监测技术通常借助定期采样的形式，而此种形式有着片段性

和即时性特点，只能映射采样期间生态环境污染状况。而借助

生物技术，则可以随时针对环境系统的各类信息进行采集，且

生活在一定区域中的生物种群可以全方面映射环境系统的变化

情况。

（二）具有较强的经济实用性

相对于以往环境监测技术而言，生物技术有着减少成本

投入以及经济实用等价值。诚然，生物监测的基本原理在于借

助生物个体、种群以及群落等诸多标准的观察，并详细记录以

上标准对于环境改变所生成的反应，从而监测生态环境实际质

量。并且，用于监测环境污染现象的植物与微生物类别繁多，

生长快速且繁殖速度较快，在相关植物与微生物生长聚集区域

内便可找到，因此取材较为便捷，不需要消耗经费便可使用，

从而在较大程度上减少环境监测领域的投入成本，具有较强的

经济实用性。

（三）具有较强的准确性以及敏锐的反应

部分生物有着特殊的生物结构，且对于环境有着先天的感

知力，针对环境系统的改变也具有较强敏锐性，可以迅速鉴别

污染物质，是以往环境监测技术难以比拟的。社会大众对于这

些生物和生态环境的关系展开观察、记录和总结，同时借助生

物积累与生物富集等生物学效应，切实强化生物种群鉴别污染

物质的敏锐性，从而高效实施环境监测活动。与此同时，借助

生物技术获得的监测数据信息，有着较强准确性。以往的环境

监测技术往往只能监测某一特例或者部分个体在既定条件下的

生物反映，而利用生物技术手段能够对于部分生物种群实施监

测，并记录监测群体在所处环境系统中的具体反应，获取更为

丰富且准确的监测数据信息，从而更为准确且客观的评估生态

环境质量。
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三、环境监测中生物技术的应用路径

（一）大气污染监测的应用

近些年，现代社会生活中，大气污染问题愈发严峻。而大

气污染的根本来源主要体现在工业废气肆意排放以及汽车尾气

排放等层面。所谓大气污染是指空气当中对于生态系统及人体

健康有害的各类物质达到某种程度，且对于民众日常生活和生

态环境稳定造成危害的环境现象，尤其是近些年国内雾霾问题

愈发严重。有关研究者通过实验研究证实，可以借助植物进行

大气污染的监测，并开发了相关技术手段。例如，叶卷藓和叶

小羽藓便可以对不同程度的大气污染产生相应反应。通过深度

研究和探索发现，部分植物当中含有的叶绿素a和叶绿素b具体

含量，两者比值以及植物超微结构均可以作为检测大气污染现

象的各项指标，并且利用植物监测技术进行大气污染问题的监

测，所获得的结果亦具有较高准确性。

（二）土壤污染监测的应用

众所周知，土壤是人类食物获取的重要来源和渠道，土

壤污染问题对于人类长久生存及可持续发展都有着明显的负面

影响。土壤污染问题是因为人类过度活动而生成的有毒物质总

含量超出既定标准的现象。导致土壤污染问题生成的原因，主

要包括化肥农药等肥料的过度使用。诚然，土壤污染问题不但

会对农作物正常生长造成反向影响，从而对人类生存造成直接

影响，而且土壤污染问题亦会对土壤内微生物生态体系与动植

物造成消极影响，更甚至会对生态系统平衡造成严重破坏。蚯

蚓作为土壤系统的重要生物构成，可以有效改善土壤质量，所

以蚯蚓时常被运用到监测土壤污染问题当中。以蚯蚓为媒介监

测土壤污染情况，主要是借助对蚯蚓种群结构和数量等各生物

学与蚯蚓毒态生理学等特点实施。通过有关研究证实，若土壤

系统出现锌、铜以及铅等各类重金属污染问题时，则蚯蚓便可

以有效富集这些重金属，进而优化土壤质量，缓解土壤污染问

题。除此之外，蚯蚓还可以推动植物吸收和分解土壤系统内含

有的重金属成分，进而优化土壤内微生物生态体系，优化土壤

系统营养成分，有效弱化污染程度。在土壤重金属污染问题的

解决方面，以蚯蚓为媒介，就有成本投入低的优势，但是对于

蚯蚓种群生理学状态会生成一定影响。所以，探索蚯蚓种群生

理学状态和有关酶的活性提高在缓解和解决土壤系统重金属污

染的作用，是现阶段生物技术运用到环境监测领域的重点研究

内容。

（三）水源污染监测的应用

一般来说，水源污染问题是人类在生活中的错误行为对于

水资源所造成的生态污染，而水源污染的根本原因包括农业污

水及工业污水排放，因为农业用水和工业用水当中通常含有诸

多有毒化学物质。水源污染问题的监测指标涵盖微生物数量、

PH值以及电导率等内容，水源污染的表现形式具有多样性特

点，主要体现在有机物污染、微生物污染以及化学物污染等。

众所周知，水源污染对于人类日常生活环境有着重大影响，不

但对人类所用水资源的安全性具有直接影响，而且还会对河流

湖泊等自然生态系统平衡造成严重破坏。近些年，赤潮问题产

生的频率逐渐提高，而导致赤潮现象的根本原因在于水资源有

机物污染，而引起水资源有机物污染问题的原因在于人类仍旧

肆意排放富有有机物质的污染水质。诚然，水源中含有海量微

生物菌落种群，而水源中含有的细菌总数能够映射水质具体状

况。所以，细菌总数亦可用作水源污染问题的生物监测标准。

有关研究人员借助实验和研究证实，鲫鱼体内蕴含的超氧化物

歧化酶具备的生物学活性能够用作水资源二氯苯酚物质污染的

监测标准。同时，也有研究证实，中华田螺等各类底栖生物能

够用作监测水底泥生态系统重金属毒性程度的生物学标准，水

源中含有的硅藻、蓝藻及绿藻等各种藻类植物的具体密度亦可

作为监测水质的生物学标准，又如海产贝类与浮游生物等无脊

椎动物也可以监测水资源污染问题。

结语

综上所述，生物技术是新时期环境监测工作的关键手段，

把生物技术渗透到环境监测领域中国，可以准确且迅速判断环

境污染状况，切实提升了环境监测工作效率及质量。值得注意

的是，环境监测工作中应用生物技术，监测对象具有一定复

杂性及不确定性，在一定程度上提高了环境监测工作难度，需

要有关研究者加快研究速度，依托生命科学相关理论及具体实

践，持续更新生物技术，并深度探索生物形态、类别、数量和

生态环境系统的关系，研发前沿性生物技术，从而切实发挥出

生物技术在我国环境监测领域的作用，推动环保事业可持续发

展。
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