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分析桥隧路面施工温拌沥青技术的应用与质量控制
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中冶交通建设集团有限公司

[摘　要]为全面提升桥隧路面工程施工质量，延长其使用年限，为社会经济发展做出更大的贡献，做出规范应用温拌沥青技

术方案及加强质控力度的建议。为了使更多的同行认识、了解温拌沥青技术，本文结合具体工程案例，较为全面的总结温拌沥青

技术要点，包括混合料拌合、摊铺、压实、接缝处理等，探讨几种切实可行的质控办法。
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引言

近些年中，我国各地城镇化建设进程提速，桥梁隧道是城

市的重要基建设施之一，其建设的情况关系着城市社会经济发

展情况，也影响着人们出行的便捷性、安全性，故而优化桥隧

路面工程建设质量有很大现实意义。进入新世纪以来，很多新

材料、新技术在建筑行业得到广泛应用，温拌沥青（沥青混合

料）就是其一，其即是在相关技术方法的协助下，于温度较低

的工况中拌合、施工沥青混合料。温拌沥青技术在不断改进优

化中能够顺利抵达热拌沥青混合料的使用性能，由于其拌合、

压实温度偏低，故而在桥隧路面建设领域内的应用呈现出不断

拓展趋势。

1 工程概况

选择某隧道左洞K95＋142～K96＋142段1000m温拌沥青下

面层试验段，左洞K97＋601～K98＋601段1000m作为上面层试

验段。因为本隧道工程空间相对狭窄以及照明条件有限，故而

一定要完善施工设计工作，借此方式确保整个路面的压实度符

合工程质量要求。

2 温拌沥青技术的应用

2.1准备施工材料

结合项目建设要求，利用马歇尔击实仪设计沥青混合料

体积，取SBS改性沥青作为沥青材料，确保其各项技术性指标

和路面施工要求相吻合。设定拌合、击实温度分别是140℃、

120℃，击实次数75次/面。取玄武岩为本路面工程的粗集料，

采用标准试验检测其各项性能，及时提出不符合规范的粗集

料。考虑到工程施工成本，通常选择石灰石粉作为矿粉的主要

材料。关于添加剂的选用问题，建议按照7∶100比例配制原

液、水。确保沥青混合料的和易性较高，只有这样才能在偏低

的环境中顺利开展施工活动。

2.2拌和

本工程施工时应用了全自动拌和站，沥青、骨料配料精

度分别被控制在0.1%、0.2%之内，运用了计量落差自动补正设

施，明确要求始终要把拌和产量控制在280T/h以上。实际生产

活动中，要指派专人严控沥青与集料各自的加热温度，按照规

范要求监测混合料出厂时的温度。拌合混合料之前，要弃用部

分拌合的集料，随后再进行混合料的拌合工序。具体拌合时，

先把几种类型不同的集料投放到搅拌器内连续干拌10s，随后

添加沥青充分搅拌，最后添加适量矿粉拌合均匀即可[1]。针对

混合料的拌合时间，建议把混合料拌合颜色一致、搅拌均匀、

沥青覆盖整体各种矿料为准，拌合结束后也未见严重的粗细

料、花白料等现象。

2.3运输

运输全过程均要做好保温工作，如果混合料温度过低时则

会导致路面现场摊铺操作难度显著增加，所以要运用适宜的方

法把运输活动中物料温度损失量降到最低。另外，混合料装料

前要对运输车辆进行刷油、防黏结等处理，且运输过程中加强

车速的控制，严禁出现土启、停的情况，减少部分集料离析问

题发生的概率。

2.4摊铺

（1）混合料的摊铺：运用福格勒摊铺机开展该项施工活

动，本工程内配置了两台机器，采用双机联铺作业方式，确保

现场摊铺宽度符合设计要求。在摊铺机上组装了自动化控制设

备，合理运用横坡控制器以确保熨平板的坡度符合现场施工要

求，在传感器的协助下控制平整度与标高，进而提升摊铺机的

现场施工质量，将其实际误差控制在0.1%[2]。

（2）确定路面中面层试验段的摊铺厚度时，运用松铺系

数和实铺厚度的乘积即可。

（3）指派专人及时检查车辆摊铺厚度，确保其和工程设

计要求吻合。运用非接触式平衡梁法科学管控摊铺厚度，保证

松铺厚度及平整度达标。为了能有效管理、控制施工接缝，要

把两台摊铺机摊铺层的纵向接缝错开距离控制在10㎝内。

（4）邀请专业技术人员把摊铺机调整到最佳作业状态，

调试好料位器，借此方式使螺旋布料器转速与料门张开度维持

一致。

（5）摊铺机施工前，要预热好熨平板，建议控制预热温

度约为100℃。认真拼接熨平板，规避局部裂缝的问题。

（6）现场摊铺施工突然遇到雨天等恶劣天气时，则要及

时停工，并指派工人尽早清除未压实成型的混合料，弃用那些

被雨淋的沥青混合料。

2.5压实

（1）初压：混合料现场摊铺结束后要尽早进行初压，把

初压温度控制在150℃上下，温度过高将会增加局部混合料位

移情况的发生率。本路面工程初压时运用了双钢轮，其能够有

效驱动轮面向摊铺机，初压速度控制在3km/h左右。压路机启

动、停车时，速度要做到缓慢，初压结束后运用3m直尺严格检

查路面横坡与平整度，针对质量有缺陷的位置要尽早修整。明

确要求压路机碾压施工由路面外侧开始，超高段碾压施工的顺
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序是从低到高，两个相毗邻的碾压带重叠宽度设计成轮宽的

1/3。当遇到路缘石、挡板等支挡物时，应紧邻支挡执行碾压

过程。

（2）复压：初压完成以后就可以进行复压。本工程运用

双钢轮压路机与戴那派克624复压，厦工双钢轮压路机4遍强振

碾压，最后XP302胶轮4遍碾压。现场碾压施工过程中，要指派

专人实时检查压实度与温度，详细记录相关施工信息。采用双

钢轮压路机碾压路面时，建议将其振幅控制在0.6mm上下，振

动频率45Hz，压路机倒车时要停止振动，抵达指定位置后重新

振动，防控部分混合料发生鼓包等异常状况。轮胎压路机碾压

时，始终维持轮胎充气压力＞0.5MPa[3]。为了优化路面复压施

工效果，本桥隧路面施工时运用错轴法复压，并严格控制压实

遍数。

2.6接缝处理

（1）纵向的接缝处理：路面现场摊铺施工时，要运用热

接缝的办法处理纵缝，已经摊铺好的区段预留出20cm宽度不做

碾压，将其作为后续现场施工的基准面。在自然环境、设备技

术条件等因素的影响下获采用半幅施工形式时，容易形成纵向

冷接缝，施工队要结合现场情况运用切刀切齐、增设挡板或在

混合料未冷却时凿毛边缘处等方法进行处理，严禁在混合料冷

却后，用切割机切割纵缝。摊铺施工另半幅路面之前，要在接

面部位喷洒适量沥青，明确要求重叠铺设约10m的己铺层，尽

早清除掉摊铺在前半幅路面上方的混合料。设计碾压施工顺序

是由两侧向中间，预留15cm接头。

（2）横向接缝：首先，工人可以尝试运用平接缝处理横

向施工缝，针对前期已摊铺好的端部，建议用3m直尺确定接

缝位置后，人工切割掉多余混合料，并喷洒适量沥青，利用摊

铺机熨平板由接缝位置开始施工作业，在摊铺机起步前要预热

横向接缝。运用双钢轮压路机执行横向压实任务。合理设计整

平板的高程值，科学设置现场预留量。配制双钢轮压路机碾压

处理斜向跨缝，随后横向碾压，纵向碾压最后进行[4]。其次，

针对45°斜压施工时，一定要按照由中间向两侧的顺序进行施

工，严格控制相邻碾压带重叠宽度，建议将其设计成碾压轮宽

度的1/3。再者，横压施工环节中，压路机可以由冷路面缓慢

过度至热路面执行横向碾压任务，基于规范的振动压实过程能

持续增加横向接缝的压实度。最后，沥青混合料温度是影响横

向接缝碾压效果的一项主要因素，要求横向接缝碾压温度略低

于正常碾压温度，若不能有效控制温度，则容易造成横向接缝

压实质量不符合设计要求，使路面局部提前破损。

3 质控方法

首先，加强混合料制造过程的控制力度，理论上讲，温

拌沥青加热温度要被控制在和热拌沥青混合料温度同等的层次

上。当前，国内建筑领域推荐依照135℃与175℃的黏度——温

度曲线进行控制，具体是先确定热拌沥青混合料的现场作业温

度，将其作为控制基准，降低30℃便是温拌沥青混合料的实际

作业温度。在路面试验段，把60℃设计成最大降低幅度[5]。

其次，在现场摊铺碾压工序结束后一天可以对路面进行钻

芯取样，取样位置一般选定在道路轮迹处和相邻轮迹之间。严

格按照相关规范要求抽取部分温拌料作为试样，要封闭保存，

把其二次加热成设计形状后，逐渐把温拌混合料温度加热到目

标值，连续进行2h的保温工作。

再者，加强试验段强度的检测检验。为检验温拌沥青施工

后路面强度，结合既有规范要求制作成马歇尔试件进行强度试

验，本工程的试验结果见表1[6]。分析试验结果可知，马歇尔稳

定度随时间逐渐增加，流值随着时间有减少的表现。提示应用

温拌沥青混合料技术以后，混合料自身的强度及承载力均处于

较高水平。

表1 混合料强度试验结果

最后，为了能使混合料压实度符合工程设计要求，一定

要加强沥青压实度的管理控制。可以采用马歇尔试验密度去

控制现场压实度，等同于管理空隙率与压实度。上面层、中面

层平均孔隙率分别控制4%～6%、5%～7%，极值分别3.5%～7%、

4%～8%。

结束语

新时期下，我国各地车流量均有不断增加的趋势，道路运

输压力相应提升，一定要提升桥隧路面施工质量。运用温拌沥

青技术过程中，结合实际情况完善施工准备工作，加强拌合、

运输、摊铺、压实等过程的控制，最大限度的提升技术应用效

果，创造最理想的经济效益。
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