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电气自动化控制设备可靠性测试的方法分析
佀广 梁斐  靳梦幻

安钢集团 党委工作委员会

[摘　要]电气自动化设备是否具有可靠性以及安全性，是用户以及生产厂商都十分关心的问题，随着我们经济建设的逐步发

展，现在安钢越来越多的利用了电气自动化设备，为了更好地保证电气化自动设备可以服务于我们现在的生产，我们必须保证自

动化设备是安全可靠的，因此研究电气自动化设备的可靠性是一个十分重要的课题，具有十分重大的意义，本文主要是依托安钢

集团现有电气自动化设备进行的测试进行分析，希望能给大家带来启发。
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随着钢铁企业的设备升级，电气自动化控制的设备比例

越来越大，因此为了更好地保证企业生产的正常高效运行，必

须对电气自动化设备进行全方位的监测，保证自动化设备的运

行更加快捷精准，通过近些年的测试和研究，我们不难发现这

样一个问题，目前电气自动化设备运行过程中会出现一定的故

障，正为企业带来了非常大的损失，同时也对人们的生活带来

了非常大的不便，因此必须要针对电气自动化设备进行测试。

一、电气自动化设备可靠性测试的意义与必要性
（一）意义

保证电气自动化的设备是可靠的以及可以有效进行运行

的，这一点对于我们现在来说是有非常重要的理论意义，这

主要体现在可以保证产品的市场竞争力，也可以保证产品的质

量，在保证产品质量的前提下，可以得到更多的市场份额，获

得更多的销售渠道，在当今社会来看产品质量就是王道，产品

质量的可靠可以降低故障的概率，也容易获得更多人的信赖会

增加企业的订单，同时如果可以提高产品的质量，那么就可以

大幅度降低产品的维修费用，相对来说整体费用更低。

（二）必要性

如果想要保证电气自动化设备可以顺利的出厂并且可以在

实际应用过程中不出现较大的问题，必须在其出厂前进行相关

的可靠性测试。在进行可靠性测试的过程中，不仅可以测试产

品是否存在质量问题，还可以根据测试的结果进行问卷的调查

研究该产品是否符合用户以及大众的需要，如果存在一定的问

题，及时作出调整。

二、电气自动化设备可靠性测试方法
（一）实验室测试方法

实验室测试方法是对设备进行可靠性测试的一种十分常

见的测试方法，顾名思义实验室测试方法，其实就是将设备

放在一个可以进行环境模拟的空间之中模拟环境使设备正常

的运转。通过设备持续运转的时间以及中途出现失效的次数

来进行数据的统计，最终得到实验的可靠性数据。实验室测

试具有一定的优点在于实验室的条件较容易控制，这种情况

下可以得出高质量的数据，但是实验室测试的缺点在于它不

能完全的模拟产品实际使用时的方式和环境，这样就会造成

数据的有限性，其次这样的测试方法是十分昂贵的，也没有

办法进行批量的测试。

（二）保证实验方法

这样的实验方法主要是在产品出厂之前对产品的可靠性进

行检测，我们称这样一种测试方法为烤机，目前电子控制设备

都有大量的元器件部件组成十分的精密，在进行检测的过程中

也不容易检测出故障，是以一种极为复杂的形式，烤机的目的

是为了测试这一批产品是否存在早期的故障，如果存在故障，

那么可以通过对于整体设备的微调时期达到出厂的要求，虽然

这样的测试方法是比较准确有效的，但是测试时间较长，他不

能用于测试大批量的产品，只能对样品进行检测。

（三）现场检测方法

现场检测方法主要是指设备在真实的现场进行使用，通过

使用过程中的数据记录来判断设备的可靠性指标的方式。这种

方法可以测量小批量的设备，测试的外部环境就一直是真实设

备应用下的环境，但是也存在一定的缺点没有办法进行变量条

件控制，也就是说实验变量无法确定外部环境比较复杂，主要

进行的现场测试方法有脱机实验，脱机实验是指将需要测试的

零件从设备中拿出，放在特殊的专门测试该零部件的机器上进

行检测，这样的方式可以对电子设备中的重要零件部分进行检

测。停机测试及测试设备停止运行之后的状态，这两种方式都

是常用的现场检测设备的方法，随着科学技术的逐步进步，现

在仍有更多的测试方法，需要进行进一步的学习和了解。

三、提高电气自动化设备可靠性的有效对策
（一）提高设备设计可靠性

如果想要真正提高设备的可靠性，那么必须在设备的研

发也就是设计阶段，就研究控制好设备的特性，分析产品的性

能，进行可靠性的研究。在进行设备研发的过程中，一定要依

据之前所进行的设计来构造，这样可以使整个设备的生产结构

更加合理。设备的设计、研发造价较高，在一些零部件的使用

上也要进行市场调研，选择价廉物美的零件，这样才能有效地

降低产品的成本，提高产品的可靠性和实用性。

（二）科学合理选择零部件

对于整个电气自动化设备来说，它是要由非常多的零部件

组成，而且零部件的构成是非常复杂，在进行构成的过程中需

要选用尽可能少的零部件，使用相同的产品品种和规格在这种

情况下，使用配件越多出现故障的概率越高，同时在对零部件

进行采购的过程中也需要选择可靠的人员进行采购，一定要符

合零部件的选取质量，这样才能保证最终产品的质量。

（三）合理选择电子元器件

电子元器件的选择是否合理也直接决定了电气化设备的可

靠性。在进行整体设备的研发过程中，对于原部件的选择应该

是最优先的，也是最近开始进行元部件的选拔，相比其他材料

来说电子原器件需要有替代品对其进行替代，如果一旦电子设

备发生问题，就需要立马取来替代品。同时电子元器件在工作

的过程中十分容易发热，在对其进行选择时，首先应该考虑的

性能就是电子元器件的散热功能，电子元器件温度过高很有可

能出现自身的损坏，降低设备的使用寿命，导致设备的可靠性

大幅度下降。湿度也会影响电子设备的可靠性，因此暂时用自

动化设备时要尽可能放置在干燥的地区，这样才能提升设备的

使用时间。

总结
综上所述，对于现在我们国家的实际情况来看，电子自

动化设备的应用范围十分广泛，应用度也十分高，同时对于电

子自动化设备的可靠性进行测试也是一项十分复杂的工作，到

目前为止已经有很多种方法可以进行测试，但都有一定的局限

性，为了确保电子工程生产线可以更加高效地进行生产，我们

在进行测试方法时，也应该有针对性地选择合适的测试方法，

这样既可以保证设备在实践中的质量，又能维护电气自动化设

备用户的利益。
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