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钢轨接头病害分析及防治
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[摘　要]钢轨接头是线路最薄弱的环节之一，接头处线路质量的好坏不仅影响线路设备质量，还直接影响列车速度、通过

能力，同时也影响着行车安全。但在养护维修线路接头过程中因接头构造及养护维修方法不当等因素，经常会出现线路低接头病

害，给养护维修带来很大难度。总结了接头病害的形成原因，阐明了接头病害的预防措施，从综合维修的角度说明了整治办法，

对生产实际具有极强的指导意义。
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铁路线路是铁路运输的主要设备，是行车的基础，是由
无数根钢轨连接起来形成的线路，分为普通线路和焊接无缝线
路，随着无缝线路的大量铺设，推动了焊接技术在无缝线路上
的广范应用，提高无缝线路的焊接质量，愈来愈重要。实践证
明，无缝线路是轨道结构的一大变革。它以无可争议的优越性
为铁路所应用。钢轨焊接是无缝线路应用建设关键环节，目前
全国采用的焊接方法有接触焊、移动气压焊和铝热焊。线路上
铺设的无缝线路焊头基本上是由接触焊和移动式气压焊完成，
焊接技术的应用显得极为重要。

经过18年运营后，地铁三号线线路部分地段出现低接头，
接头区的道床溜坍、翻白，石砟磨圆，轨枕顺行车方向发生位
移，空吊板，捣固质量不易保持，纵向、水平变化快，甚至有
的扣件螺栓折断。如何整治低接头，提高接头质量，是工务工
作中急待解决的一个课题。

钢轨接头病害的发生，最根本的原因在于轨道接头存在结
构上的不平顺，这就导致轮轨之间产生较大的附加动力作用。
过大的附加动力作用又促使不平顺的发展和附加动力的增长，
同时也就促进了接头病害的发展，可见，钢轨接头病害的发生
与发展是互为因果的。另外，由于养护方法不当也会促使接头
病害产生和发展。

1、结构不平顺
钢轨接头在结构上的不平顺，无缝线路在铺设钢轨时焊

接有微量错牙和由于焊接材料和母材材质差异，车轮压在钢轨
时，钢轨接头处不是连续曲线，而是折线，将产生轮轨冲击，
从而增大接头处的附加动力。

2、附加不平顺
附加不平顺是在运营过程中形成的，以下几种情况都可

能引起附加不平顺，如：结构薄弱、轨面不均匀磨耗、弹性不
足。

3、动态不平顺
动态不平顺一般有两种情况：一种是轨道弹性不均和荷载

波动，轮轨接触点轨迹呈波浪形不平顺；另一种是线路存在暗
坑吊板和道床不均匀的弹性下沉。这两种不平顺只有在动态情
况下才能表现出来。线路的动态不平顺增大了列车运行中的冲
击和振动。有的养护单位使用厚度不等、弹性不均的轨下垫板
以及线路养护质量不良，都加剧了轨道动态不平顺。

综上所述，车轮通过钢轨接头处的轨缝，形成剧烈的冲击
和振动，这是造成钢轨接头病害的外因；钢轨断面及接头部分
设计不合适以及淬火工艺不良则是钢轨接头产生病害的内因。

经调查无缝线路焊接接头病害主要类型有：按接头轨面状
态分：低接头、马鞍形磨耗、磨耗不均匀接头。按接头道床状
态分：翻浆接头、翻白接头、溜塌接头、空掉板接头、硬结接
头。

低接头、马鞍形磨及耗磨耗不均匀的原因是焊接接头的焊
缝及热影响区使焊接接头各部分的硬度差异。焊缝区的硬度较
低则会产生低接头。焊缝区的硬度较高，而其两侧硬度较低，
则使用中出现马鞍形磨耗的不平顺。

原因分析产生低接头的原因是比较复杂的，但其中最基本
的决定性因素是由于有接头处轨面产生了不平顺，车轮通过接
头时，产生巨大的附加动力所造成的。

钢轨接头是线路的薄弱环节，混凝土轨枕线路更为严重。

机车车辆的轮对通过接头时，因其不平顺而产生剧烈振动，加
速线路状态的变化，以致形成接头病害。接头病害产生之后，
又进一步加剧机车车辆轮对对线路的破坏作用，互为因果，使
病害发展变化加速。在钢轨、道床和路基状态基本相同的情况
下，混凝土轨枕线路接头比木枕线路接头变化快，各类接头病
害产生周期短，发展迅速。石碴没有翻白之前，约每月保养一
次，石碴一经翻白，几乎每周都要保养，石碴溜塌的接头甚至
每两天就要保养一次，接头病害发展到这种程度之后，如不从
根本上整治病害，将影响铁路运营。

对接头病害整治，首先对行路进行检查，凡是线路接头处
有沉陷，静态检查有高低，明吊板、翻碴、坍碴存在，动态检
查不良等，这些都有不同程度低下沉落病害的接头，即可认为
是线路低接头。

线路低接头分类：1、对无缝线路来讲，在低接头产生初
期钢轨的磨耗量不大，线路的主要问题是道砟石在车辆运行
中发生振动下沉和坍塌，并对接头附近的轨枕和钢轨联接件造
成破坏；2线路长期运营中钢轨接头处磨耗形成钢轨变形低接
头，这时对道床和轨枕的伤害更大，轨枕伤损、失效甚至折
断，最明显的会出现接头钢轨剥落掉块，此种类型可定为钢轨
低接头。

整治方法：无论是何种类型的低接头，都要细致调查病
害程度，分析产生的原因，从大处着眼，从小处着手，统筹兼
顾，采取对症方法，综合整治。

道床下沉原因的低接头，根据不同的病害情况要分别采取
不同措施，如枕上垫垫板，加强捣固措施，要找准暗坑位置，
按单项作业标准进行接头捣固作业，注意不要留下新暗坑。道
砟破碎较多时应进行清筛，采取根据轨枕、石砟磨损程度，采
取倒换轨枕、筛选更换石碴，对道床不饱满的，补充饱满后夯
实，增加道床阻力防止胀轨跑道。

钢轨变形低接头。此种低接头，若要彻底整治，必须更换
或焊补伤损钢轨。然后再对道床下沉问题进行整治。

几点建议
1、推荐采用采用钢轨、道岔全自动焊补设备对低接头、

钢轨不均匀磨耗和擦伤进行焊补，有完备的设备对于维修有重
大意义，及时发现病害，迅速处理防止病好的发展。

2、日常接头养护维修要特别注意其经常性，切不可整治
后再也不去管它，待到再发生病害再整治。对于接头这个薄弱
处所，特别是已发生病害或易出现病害的接头，工长应经常地
去检查，派人去养护，加强捣固。

结束语
综上所述，钢轨接头病害的发生有钢轨本身的原因，还

与日常养护有着密不可分的关系。几年来，通过对线路线钢轨
接头病害的综合预防与整治，强化了接头结构，控制了轨缝变
化，消除了低接头病害，提高了接头养护的计划性与及时性，
减少了养护工作盲目性，降低了养护工作量，延长了线路大中
修周期，为工务段节约了用工，保障了线路设备安全畅通，取
得了明显的经济效益。
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