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1、绿色化学工程与工艺概述
化学工程是对工程化学以及物理过程进行研究，同时要

全面掌握其原理与共性规律的认识，促进对工程的合理开发设
计以及操作优化，实现对化学工程的力学、反应过程、分离工
程以及反应工程的科学化管理；化学工艺指的是相应的原料物
质在经过一定的化学反应后，完成对相应产品的转变，在转变
的过程中还要对其系统进行合理的管理，从而来保证化学工艺
的合理性，并做好对化学工程的学科设计，保证化学工程有着
先进与经济的管理原则与效果，来推动其化学工程的管理和发
展。

2、绿色化学工程工艺特征
2.1 原料的绿色化
化学产品的生产过程中，原料选择直接决定化学的生产

过程以及生产工艺，在新时期环境下，国家也是十分重视原料
的绿色化。绿色化学工程与工艺就是需要以无毒无害原料来作
为化学工业的研究目标，尽可能的使用一些可再生的资源来当
作化学生产的原料，比如，对于生物质的资源的利用，使用植
物、林业产物、农作物、以及城市的废弃物等，通过生物转化
的方法和反应将其转化为醇、酸、酮等常见化工的原料，在进
行转化的过程中，主要是借助各种的微生物细胞内的反应来得
到所需的化学品，在这个过程中是没有污染的。

2.2 催化剂的绿色化
化学工业在不断的发展，如何使用合理科学的化学反应

来促进化工的生产，已经成为现代化的化学工业发展重要的内
容。在化学工业的生产中，是需要涉及大量的化学反应，同时
也需要使用各种的催化剂，催化剂的正确合理使用不仅能够实
现对反应进程的加速，提高反应的转化率以及产品的质量，同
时还能够有效的减少和消除相应副产物出现，避免对环境造成
污染，实现最大限度的对各种资源的利用。绿色化催化剂的使
用也是化学工艺研究中的重点内容，经过不断的研究也是研发
出了多种绿色催化剂，比如，化工生产的过程中，固体催化剂
的分子筛和杂多酸等代替有害液体的催化剂，不仅具有良好的
安全性，同时还对化工工艺过程进行了简化，有效减少了“三
废”排放。

2.3 溶剂和助剂的绿色化
化学工业的生产中，不管是化学的反应过程还是化学工程

分离的过程，都是需要使用很多溶剂以及助剂来进行反应或者
分离中的障碍克服，但是使用的溶剂以及助剂一般都是具有一
定的毒性，这也可能对人类的健康以及生态环境产生一定的消
极影响，因此，无毒无害溶剂以及助剂的使用也成为绿色化工
研发的重点。绿色溶剂与助剂不仅能够有效的促进化学反应的
速度，同时还能够实现能耗低以及效果好的特点，比如，离子
液体在化学工业中的应用，就为其化学反应营造了一种新的环
境，其在化学工业的分离生产过程中也能够实现产品和副产物
的有效分离。

2.4 能源的绿色化
化学工业的生产中，从化学原料的获取、化学反应的发

生和反应产物分离与纯化等，都需要涉及大量能量的消耗和产
出，同时化工生产过程中，如果化学反应是吸热反应，就需要
反应的起初加入一定的热量促进反应的进行，如果化学反应是
放热反应，就需要进行冷却后对以热量进行移除来对反应条件
进行控制，在化工工程的分离以及纯化中，在精馏、再结晶、
萃取、以及超滤等相关操作中也要对大量的能量进行消耗，这
就需要使用合适能源来进行能量消耗的补充以及使用，这也是

绿色化工研发的目标。
3、绿色化学工程工艺对化工节能的促进作用
3.1 促进清洁生产技术的合理应用
在化工生产中需要先进技术的支持，也就是说技术水平的

高低直接决定着化学工程的生产效率。在当前的社会背景下，
通过对清洁生产技术的有效应用实现了化工生产的进步，也改
善了产品过程的环境污染现象。通过清洁生产技术的应用，在
产品质量保障的前提下，实现了对环境的保护，降低对原材料
的浪费，而且应用到的化学原料属于无公害的绿色原料，在我
国的化学工程中被不断推广，让人们对绿色化学有了更深的认
识。在清洁生产技术的应用中，实现了对绿色化学原料的价值
发挥，推进了企业生产效率和经济效益的增长。而且当前的清
洁生产技术在我国应用范围十分广泛，比如说在脱硫技术中，
在化学生产时会出现大量的废水废气，其中含有硫元素，如果
不经过清洁技术便直接排放到空气中，将会造成环境的破坏、
酸雨等环境污染问题。

3.2 促进和生物技术的有机结合
在生物技术的应用过程中，主要表现在化工工艺和仿生学

两个方面。在生物技术的应用和发展时，实现对化工工艺的生
产主要利用生物科技，比如说生物酶技术。生物酶是有机物，
通过生物酶技术能实现化工生产中污染的降低，而且生物酶可
以作为良好的催化剂，在我国很多的化工生产领域都加大了对
生物酶技术的应用。

3.3 促进环境友好型产品的加工生产
环境友好型产品也就是指在产品的生产过程中不会对生态

环境造成破坏，也就是说在环境友好型产品的生产中选择的原
材料必须是无毒无害的绿色产品，而且生产过程也需要应用到
绿色生产工艺，通过对绿色生产工艺应用实现对原材料的有效
生产，经过一系列的生产过程，最终实现环保型产品的研发与
应用。

3.4 使生产中的化学反应更充分
化学反应作为工业生产的重要组成部分，有一定的可逆反

应，不利于产品的转化，因此，应控制好化学反应的速率。化
学反应速率与反应物质在特定的环境下会使得大量的分子出现
碰撞现象，所有可以改变内能、运动速率等都可以实现对化学
反应速率的改变。通过搅拌、催化剂、增大反应物的浓度等都
是化工工艺中较为常用的生产方式，在不改变其他条件的情况
下，提高反应物浓度反应速率也会随之提高，降低反应物浓度
那么反应速率也会随之降低；在同等温度条件下，压强越大，
那么气体反应物的体积越小，浓度越大，化学反应也会因此而
提高；升高温度会促进反应物分子获得更高的能量，活化分子
百分数提高，能够很好地促进反应物分子间的有效碰撞，化学
反应速率增加。

4、总结
绿色化学工程工艺可以使化学工程更加节能。在实际的

应用过程中，通过优化传统的化工工艺以及引进先进的生产设
备，进而降低生产过程中有害气体的排放，可以提高废物的利
用水平，对今后我国社会的发展有一定的推动作用。
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基于绿色化学背景下化工节能的发展研究
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[摘 要]在当前的时代背景下，绿色和节能理念已经做到了深入人心，而在化学工业的反应就是绿色化学化工工艺的诞生及

应用。本文就围绕绿色化学化工工艺对化学工程节能发展的促进作用展开了研究。

[关键词]绿色化学化工工艺；化学工程；节能发展；促进

【DOI】10.12252/j.issn.2096-6261.2019.12.1260


