
·1076·

电气电力

1.光伏发电的概念
大型光伏电站对于我国的电力供应具有重要的作用，它在

很大程度上缓解了火力发电的压力，也减轻了环境的压力。近
年来我国光伏发电发展很快，经济效益很高。光伏电站利用的
就是光伏发电。

光伏发电其实是利用了半导体的光电效应，光电效应就是
光照使不均匀半导体或半导体与金属结合的不同部位之间产生
电位差的现象，由此将光能直接转化为电能。由于我国太阳能
资源非常丰富，所以光伏发电是个很好的选择。我国目前的光
伏发电装置是利用太阳电池板（组件）、控制器和 逆变器三
大部组成的。太阳能电池经过串联后配上功率控制器等就可以
进行光伏发电了。

2.大型光伏电站电气设备的运行现状
我国的光伏发电发展迅猛，运行效率较高，大点光伏电站

应运而生，极大的缓解了日前的用电压力，但是大型光伏电站
电气设备需要运行维护与日常管理来保证其能够正常的工作。
不同的电气设备有不同的维护方法和管理要求。

日前我国是光伏发电安装量增长最快的国家。国内前十家
组件生产商的出货量占到电池总产量的60%。规模、技术、成
本的差异化竞争格局逐渐明晰。中国光伏发电的市场正在由独
立发电转向并网发电，其中包括在沙漠建大型光伏电站和在城
市屋顶建立发电系统。

中国的太阳能资源非常丰富，光伏发电的潜力巨大，加之
国家鼓励光伏发电，配合好国家政策，光伏发电的，年发电量
可达1300亿千瓦时，相当于几十个火力发电厂。而且国家未来
会投资200亿建设大型光伏电站，来发展光伏行业。中国太阳
能光伏发电将会迎来新一轮的增长，并吸引了更多的人投身光
伏行业，为大型光伏电站的建设做出自己的贡献。

3.大型光伏电站电气设备的运行维护问题
我国大型光伏电站的电气设备在运行维护中主要容易出现

以下问题：故障检测问题、故障分析问题和故障解决问题。
3.1 故障检测问题
大型光伏电站的电气设备在运行维护中容易出现故障检

测不到位或者检测不出来的问题。在大型光伏电站的整个系统
中，有非常多的电气设备，电气设备的位置分布比较分散，电
气设备的种类比较繁杂，差异性较强，所以各电气设备的结构
不尽相同，运行方式也比较多样。想在众多运行的电气设备
中，找出故障设备并不是一件容易的事情。而且设备的多样化
对故障检测人员的要求比较高，目前的检测方式单一，并不能
适用于全部的电气设备，所以在进行故障检测时，检测人员可
能会出现对故障的检测不到位，或者检测不出故障的问题。

3.2 故障分析问题
大型光伏电站的电气设备在运行维护中容易出现故障分

析不足的问题。这也是目前大型光伏电站电气设备运行维护中
存在的一个非常显著问题。虽然对于大型光伏电站的电气设备
可能会出现什么样故障，有明确的指示说明。但是理论和实践
并不一定完全契合。在具体的实践的过程中，可能因为人为因
素，可能因为环境因素造成电气设备的故障与理论上有差异，
使整个故障的原因变得复杂难以分析。在故障原因分析不足的
情况下，贸然采取措施，运维效率低下，而且容易造成资源浪
费。

3.3 故障解决问题
大型光伏电站的电气设备在运行维护中容易出现故障解决

不了的问题。这是因为运行维护人员的专业性不强。一部分人

基础理论不足，对电气设备的构造不熟悉，遇到不常见的故障
就不知道怎么解决。另一部分人理论知识非常丰富，说起电气
设备的构造头头是道，分析其故障也非常精准，知道故障在哪
里，用什么办法解决，但是不会动手操作，这是明显的实操性
不强。由于运行维护人员的理论或操作的不足，经常导致故障
难以解决。

4.大型光伏电站电气设备的运行维护要点
在大型光伏电站中，电气设备的运行维护工作将会直接影

响到光伏电站的正常运行，因此一定要健全运行维护的管理制
度，对专业人员进行检修培训。

4.1 健全管理制度
在大型光伏电站电气设备运行维护管理的过程中，要保证

光伏电站电气设备的可靠运行，相关的管理人员必须建立行之
有效的管理机制，制定严格科学的管理制度。在管理过程中与
时俱进，不断进行管理模式的改革，确保电气设备的维护检修
工作正常进行，使光伏电站电气设备安全运行。光伏电站应该
出台安全运行准则，使每一个工作环节都按照准则严格执行。
滚光伏电站应该出台岗位工作责任制，出了问题直接找负责
人，这样有利于每一个工作人员切实履行自身的职责，能够提
高维修效率，避免在工作中出现“踢皮球”的现象。

4.2 进行人员培训
大型光伏电站电气设备的运维人员需兼顾运行及日常维

护、检修等多项工作，因此专业性非常重要。我们在上文提到
过运行维护人员专业性的问题。要想解决这一问题需要对专业
人员进行检修培训。许多运维人员是应届毕业生，他们的专业
理论知识非常扎实，但是专业操作能力堪忧。也就是我们经常
说的“高分低能”，讲起专业知识来一套一套，但是由于缺少
运维经验，真的到故障维修的时候会发现实际情况千变万化，
课本理论根本不管用。因此光伏电站需要带运维人员到厂家参
观学习，到各个设备生产、施工、安装环节进行实操锻炼，配
合厂家和施工单位完成电气设备的安装并进行调试。通过这种
方法快速掌握实操技能。

4.3 巡检纪录要求
大型光伏电站达到一定的规模后，可以将运行和维护分

开，派专人进行优化检查并做相关纪录。这样能够提高工作效
率，及时发现问题。在巡检中工作人员不可走马观花、敷衍了
事。每次巡检都要纪录下各个电气设备的使用情况和工作情况
以及一些天气数据。以便后期设备出现问题时，更快的找到故
障进行维护。

5.结论
光伏发电代替火力发电优势比较明显，我国也在大力扶持

光伏业的发展。建立了许多光伏电站，为了保证光伏电站中能
高效稳定的运行，必须要做好电气设备维护检修工作。由于大
型光伏电站电气设备的运行与维护具有一定的复杂性，在运维
过程中会出现很多问题。所以需要建立健全相关的管理制度、
安全制度和责任追究制度，确保大型光伏电站电气设备的运维
质量。如果技术不到位，可以找专业的维修团队来进行故障检
修，确保光伏电站的安全生产与健康发展。
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[摘 要]随着科技和社会的发展，人们的生活水平日益提高，对电力的需求不断增长，推动了电力行业的发展。我国传统的

电力行业是利用煤炭进行火力发电，对不可再生资源的损耗巨大，而且还容易污染环境。光伏发电是我国大力开发的新的电力生

产方式。本文就当下的大型光伏发电站的电气设备进行分析，就其中的运行和维护要点提出了部分建议。
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