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理论研究

引言
无害化处理污泥并实现其资源的循环利用，是国内外需要

借助现代技术研究并且改进的方向。近年来，为平衡污泥处理

以及资源循环利用之间的关系，综合考量污泥处理对生态环境

的影响。在产生最大生态效益的同时，运用恰当的污泥处理方

式，使污泥重新回归于土地，同时在这个过程当中，还需要规

避二次污染状况，使未来污泥处置方向，朝着绿色环保、循环

利用方向发展。

1 目前我国污泥处理处置存在的问题
1.1 污水厂建设运营发展不平衡

据不完全统计，在1600多个县城中，污水处理厂没有投入

运行的约占72%，其中至今没有开工建设的县城超过750多个，

县城的污水处理率仅为32%。更严重的是在17000多个建制镇

中，绝大部分的污水处理设施还处于空白。在已建的污水处理

厂中，由于污泥处理处置部分耗资较大，使得大部分污水处理

厂无力支付。用于污泥处理致使将污泥处理处置跟不上污水处

理的步伐。

1.2 污泥二次污染问题突出，应加强监管力度

据监管数据显示，很多污水处理厂污泥去向不明，约80%

的污泥采用填埋的处置方式或简易堆放，给生活垃圾填埋场带

来很大负担，且二次污染严重。

1.3 污泥处理率低、工艺不完善

我国有重废水处理，轻污泥处理的倾向。很多城市未把污

泥的处理作为污水厂的必要组成部分，往往是在污水厂建成相

当长的时间后才建立污泥处理系统，造成我国城市污泥处理率

很低。大量未经稳定处理的污水污泥对环境造成严重的二次污

染，为运输及后继处理带来许多不便。

1.4 污泥处理强制法规不健全

目前我国对污水处理已有较完善的法规体系，但对市政污

泥处置还没有健全的法规，特别是对污泥乱排现象还没有相应

的对策；对污泥处理费也没有明确。

2 污泥处理处置技术
2.1 土地利用

污泥用于土地利用必须满足以下3个基本条件：一是污泥

中含有较高的植物所必须的营养成分；二是污泥中的有毒有

害物质含量不得超标；三是污泥必须经过严格的无害化处理。

市政污水中不可避免会混入大量工业废水，工业废水中所含的

重金属会沉积在市政污泥中，因此污泥农用会有较大的潜在风

险。

2.2 卫生填埋

干化后的污泥（含水率≤60%）与生活垃圾一起进行卫生

填埋，投资少，不需要额外购置处理设施，是最简单的处置方

式。但是随着全国卫生填埋场的容量日益减少，且污泥产生的

渗滤液和沼气处理处置难题，目前该技术已不适用于土地资源

紧张的中、大型城市。

2.3 干化焚烧

焚烧是最彻底、最有效的污泥处置技术，使有机物全部

碳化、杀死病原体，最大限度地实现减量化。污泥的热值可以

转化为电能，焚烧后的残渣可作为建筑材料使用，实现资源最

大限度地利用。但焚烧技术投资大、设备的运行维护成本高，

且污泥热值较低，需与其他高热值垃圾共同焚烧，当燃烧不充

分时，污泥中的重金属容易形成二噁英等。干化焚烧技术更适

用于地方财政资金富余、土地资源紧张、垃圾产生量非常大的

中、大型城市。

2.4 厌氧消化

目前，厌氧消化技术属于较稳定的、最常用的、资源化污

泥处理技术之一。通过利用这项技术，可以循环利用污泥中的

自然资源，如碳、氮、磷等。现阶段，厌氧消化技术进步的较

快，有大量的资料从中国污泥的特征出发，研究了厌氧消化效

率的提高渠道，并创新开发了多种技术，如有机质协同、高含

固、预处理加多级多相等新的厌氧消化，其中的一些技术现已

形成示范装备或者工程。在这方面代表性工艺主要包括水解回

收利用初沉和剩余污泥的碳源技术、城市污泥协同有机质的厌

氧消化技术、分相/分级厌氧消化技术等。此外，在厌氧消化

技术推广应用的过程中，以后将在会重点研究转化有机质效率

的提高、停留时间缩短、沼气中甲烷含量提升、高品质利用沼

渣沼液途径的研发等。

2.5 好氧堆肥

在污泥中加入一定量的蓬松剂和调理剂等辅料，利用污泥

中的微生物对有机物进行氧化分解，最终转化为稳定性较高的

类腐殖质，使其作为农田肥料。但污泥好氧堆肥占地面积大、

需要添加大量的辅料，且堆肥过程中会产生大量的臭气，使得

项目的选址成为难题。堆肥后的产品根据《肥料分级及要求》

中的规定，可以作为园林级肥料使用。

3 城市污泥资源化处理的前景展望
近年来，污泥处理行业虽面临这些问题。但是借助现代

技术，将污泥转化为可循环利用资源，在未来将具有巨大的发

展空间。污泥处置要增强与其他行业的互动性，同时在处置污

泥的过程当中，不仅要实现无害化，同时也要达到资源化利用

效果。根据相关文献，在2020年之前，地级以上城市污泥无害

化处理率应达到90%以上，2017年底之前完成现有的污泥处理

处置设施达标改造。污泥来源于土壤，最终也应该回归农田。

因此在未来需研究污泥的土地利用方向，修复生态环境，推出

新型污泥资源化处理处置方法，使污泥再次以原本面貌回归土

地。

结束语
现阶段，在处理处置污泥技术方面，涌现出一些新的技

术，旨在无害化处理污泥，实现环保与资源节约。污泥以其复

杂的有害组成和所含的有机物质极大地增大了处理的难度，因

此在全国城乡区域，依然有相当大的一部分污泥尚未被妥善处

理处置。究其原因主要是由于中国处理污泥的技术方面还有待

完善，这便要求研发出污泥处理处置的新技术，以便对污泥实

行资源化处理处置。
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污泥处理处置及资源化途径与新技术
李宏艳
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[摘 要]随着我国目前污水处理工程建设规模的不断扩大，推动了污泥处理处置装备、资源化利用途径的开发及其相关新技

术的进一步发展。在储备系列原创技术的同时，还打造了一些典型示范工程，并提供给污泥处理处置强大的技术支撑，从而促进

了生态环境的改善。
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