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教育天地

前言
在立体几何题目中，主要考察学生的空间想象力以及运

算能力，所以对立体几何中向量方法部分主要侧重在解答题
里考察。空间向量主要运用在立体几何的空间角和距离等问
题的计算，教师应该充分研究其中的关系，然后探究将立体
几何转化为空间向量运算问题，从而为立体几何的计算提供
新的思路。

一、抓住空间向量的核心，准确运用向量公式
对于立体几何当中，空间直线的位置关系，夹角以及

线面关系等问题是学生一直觉得很抽象的问题，空间向量的
运用可以将这些抽象的问题转化为具体的数量化，从而对其
进行解决。对于空间向量的运用，教师需要深究其与立体几
何的关系，以及其规则和立体几何之间的联系，找到最佳的
结合点。首先让学生对向量有一个清晰的概念，明白空间的
任何一个向量都可以用空间里面不共面的三个向量线性表达
出来，从而通过向量的计算得出结论。接着立体几何是涉及
图形的，学生应该学会图形结合以及坐标轴的运用，直观地
揭示图形中的向量关系，并有效地判断使用哪一种的向量方
法，提高解题的效率。

二、利用向量垂直的条件来证明空间异面直线垂直问题
向量垂直条件就是向量A与向量相乘得零，从而得出直线

A与直线垂直，然而空间向量又可以通过空间中不共面的向量
表达出来，所以可以利用空间中其他不共面的空间向量表达
出来题目中要求的向量，并推理求出所求向量的垂直关系。

例如在一个空间四边形ABCD里，AB垂直CD，AC垂直BD，
求证AD垂直BC题目中，学生先分析AD垂直BC的向量条件向量
AD乘以向量BC等于0，接着寻找题目中的条件“AB垂直CD，AC
垂直BD“中的向量AB、CD、AC、BD与所求证的向量之间的关
系，观察能不能用条件中的向量来表达出来求证的向量，然
后推理得出AD垂直BC。首先AB垂直CD，AC垂直BD可以得出向
量AB垂直向量CD，向量AC垂直向量BD以及它们各自相乘得0的
结果，接着推理得向量AD乘以向量BC等于0的结果，最后得出
AB垂直BD的结论。

通过建立空立体图形与空间向量之间的关系，然后用空
间向量表达空间中的直线，利用空间之间的代算规律，快速
求得空间中所求证直线之间的关系。这个方法不仅仅能运用
求证垂直关系，还可以运用求证平衡关系，根据推理计算过
程得出求证结果。

三、利用向量的数量积来求证异面直线的角度
利用向量的数量积来求证异面直线的角度的关键点在于

代表异面直线的向量的数量积，然后继续往前推理，求向量
的数量积就是要用空间中的向量表达出来所求向量，从而求
出其中的数量积。

比如在一个正方体ABCD-EFGH中，根据条件求异面直线BE
与AC之间的角度。学生可以先把异面直线BE和AC用向量BE和 
向量AC表达出来，然后找其中其他空间基础向量将其表达出
来，如向量BE等于向量BA加上向量AE，向量AC等于向量AB加
上向量BC，然后根据条件关系得出各自相乘的积，带入定理
规律求证得出异面直线BE和AC之间的角度是60度。

这样的计算方式将异面直线之间的角度问题从抽象画变
得具体化，而且计算过程充满逻辑条理性，有助于学生将抽
象的立体空间问题转化为有逻辑性地代数推理计算问题，从

而实现高效解决空间立体几何图形的题目。
四、利用向量的数量积来求证异面所成的角度
在立体几何图像的题目中，出题者一般出题角度比较

抽象，喜欢让学生求算非共平面的直线与平面之间形成的角
度，面对这一种类型的问题时，学生会觉得这个问题无从下
手。这时候引入向量数量积来求算的方法，有利于将这一一
类抽象的空间立体问题具体化，利用代数的方法进行计算，
从而求得所问的值。

例如在正四面体ABCD中给出条件棱长为1，然后求AD的直
线与平面BCD所成的角度。面对这一个类型的问题时，学生可
以根据题目先画一个图，观察直线AB和平面BCD之间的空间位
置。从图中可知道，因为四面体ABCD是正四面体。所以A在底
面ABCD的射影是底角三角形BCD的中心点P。然后做辅助线延
长P，交BC与E，就发现延长线刚好经过BC的中点，所以可以
得出角ADE是直线AD与平面BCD所成的角a。通过分析题目之后
就可以利用向量的数量积来进行计算， 同时结合三角函数可
以求得AB和平面BCD之间的角度。

这样的计算方式将抽象不可能求算的空间立体几何问题
有效地转化为代数计算问题，帮助学生克服空间立体几何问
题的恐惧感，利用自己的数学逻辑思维来思考和推理，从而
高效准确地解决。

五、利用向量平行条件证明空间异面直线与平面平行问
题

异面直线与平面不处于一个平面当中，由于空间立体
图形的抽象性质，很难思考它们之间的平行关系。面对这一
类型的题目的时候，学生应该先观察直线的向量和求证平面
内向量的关系，以此为突破口来求证两个向量之间的平行关
系，接着推理得出非共平面向量与平面之间的平行关系。

例如在题目四边形ABCD、ADEF都是正方形，而且点M属于
直线BD，点N属于直线AE，而且BM等于AN。接着求证MN平行平
面MDB。根据题目条件可以思考能够在平面ABCD和平面ADEF上
设置两个点Q和P来与点M和N来形成一个平行四边形，做辅助
线以及根据题目条件关系可得求证四边形MNPQ是一个平行四
边形，接着根据这一个结论可以得出直线MN平行直线PQ，而
且两个点Q和P各自属于平面ABCD和平面ADEF上，所以直线PQ
属于平面CDE，因此可以得出直线MN平行于平面CDE。

将一个抽象的问题数量积化，利用向量之间的关系推理
计算，从而得出求证结果，有利于学生快速高效地解决空间
立体几何问题。

总结
关于空间向量在空间立体几何中的应用，在线与线之

间、线与面之间以及面与面之间都有方便快捷的向量解决方
法，以及利用向量解决它们之间的数量关系也有简单的应
用。教师可以充分发掘向量的优点和灵活应用方法，帮助学
生快速高效地解决空间立体几何问题，从而提高高中数学学
习质量。
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[摘 要]现阶段，高中数学教学内容也随着课改的新标准不断地改进和发展，高中数学中立体几何的教学也因此引入了代数化计算的解题

方法。空间向量的代数化计算，不仅仅是一个方便直接的计算方式，还能够有效地解决抽象的立体几何体问题，为学生提供新的解题思路。本

文主要探究了高中数学空间向量在立体几何中的运用，皆为立体几何问题解决提供新的思路和方向。
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