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一、化工泵机械密封的分类及主要结构
（一）平衡型和非平衡型机械密封
平衡型和非平衡型机械密封的密封端面随着介质的变化，

其介质的压力升高，密封端面所受到的压力就越大，前者斜率
小于一，后者大于一。并且也可以将其理解为非平衡型的机械
密封其内部的密封腔内动环的有效水力作用面积与密封摩擦副
端面面积之间的比值大于一；反之小于一的就是平衡型的机械
密封。这当中，对于非平衡型的机械密封，其中的介质压力越
大，其端面受到的作用力就会越大，因而密封端面受到的磨损
就更大。所以不建议其用在介质压力过高的环境下。其较为试
用与低压的环境。而对于平衡型的密封而言，其能够减少端面
的磨损，所能够承载的压力也更大，所以适合介质压力较高的
环境。

（二）内装式和外装式机械密封
内装式的机械密封，其主要的形式是机械密封的动环外圈

表面与介质进行直接的接触；外装式的机械密封则是机械密封
的内环圆周与介质接触。外装式的机械密封可以用于高黏度、
强腐蚀以及容易发生结晶的工作环境中。

（三）旋转式和静止式机械密封
旋转形式的机械密封主要形式是其中的弹簧会随着轴体一

起转动。而当弹簧不随着轴体转动的情况下，就属于静止式的
机械密封。这当中，旋转式的机械密封会由于高速运转所产生
的离心力，使得内部的弹性元件出现变形。

（四）单弹簧、多弹簧和波纹管型机械密封
单弹簧的机械密封一般会使用一个较大的弹簧作为补偿。

与此同时将扭矩进行传递，这种机械密封会使得端面受到的力
出现不均匀。所以会用在低速的工作环境下。多弹簧的机械密
封，其主要是在沿着圆周周围，平均分布三个或者以上的小
弹簧作为补偿部件，这其中的弹簧对于扭矩不会进行传递，此
时的端面受力会比较均匀。所以可以用在高速运转的工作环境
下。在当多弹簧机械密输送带有固体颗粒的介质过程中，其中
的大弹簧由于实用性较好，因此不会出现较多的问题，而其中
的小弹簧会由于空间较小的影响，在当中出现堵塞现象，不利
于密封的性能提升。

二、化工泵机械密封泄漏的主要原因
（一）化工泵型号选择不当
若是对于化工泵的型号选择不当，会使得其端面受到影

响和破坏，再根据密封方式的不同，主要可以分为平衡型机械
密封、内装式机械密封或者外装式机械密封等多种。这当中，
根据密封形式的不同，若是没有根据化工泵实际的工作需求选
择合适的密封形式，就会使得密封面出现压力不稳定的情况，
以此就会使得端面的稳定性受到影响。其一，当端面的压力变
大，就会造成端面的压力变大，从而摩擦力也会变大，导致磨
损严重，出现泄漏；其二，当端面的压力变小，端面之间的摩
擦就不能得到有效的补偿，从而出现端面打滑，这也不利于化
工泵的正常使用和运行。

（二）材料选择不合理
对于材料的选择，若是选择的材料不符合实际的生产需

求，就会对生产作业产生较大的影响。这当中，主要是因为不
同的材料适应的生产环境不同。例如不当的材料选择会使得密
封装置不能够发挥实际的作用。进而使得密封环节发生泄漏。

在例如，密封圈的选择，在当忽略对密封环境、工作形式以及
压力等因素的情况下，会使得密封圈材料无法适应泵的实际工
作需求，以至于无法对泵进行良好的密封，导致密封效果失
效。

（三）压力变化造成的泄漏
压力在化工泵当中具有非常重要的作用。若是压力变化不

稳定，则就会使得化工泵出现泄漏。这当中，只有足够并且合
适的压力才会使得化工泵的机械密封良好。具体的，当实际的
生产环节进行时，当真空状态的运行产生了机械密封的泄漏现
象，正常会对其双端面进行机械密封，这不仅能够提升和改善
化工泵的润滑系数，也能够确保其稳定运行。

三、化工泵出现机械密封泄漏的检修措施
化工泵机械密封出现泄漏的原因有多种。这不仅与机械密

封的实际内部情况有关，并且在受到外部因素的影响同时，也
会出现泄漏的问题。通常情况当中，机械密封失效的原因离不
开机械方面出现损坏、腐蚀以及热损坏等情况。其中由于机械
密封的构造较为特别，并且主要的工作场景复杂多变。使得机
械密封泄漏现象多样。因此注重对化工泵的泄漏检修，将在最
大限度上提升化工泵的运行效率和质量。

（一）选择优质的材料
对于化工泵的材料选择，要尽量选择硫含量较高的材料，

从而能够有效提升和改善化工泵的密封情况。这当中，碳化硅
材料的密度相对较低，但其具有的高强度以及高耐磨性、隔热
以及抗腐蚀性能等优势，因此可以将其用于摩擦副的制作。

（二）严格按照规划进行生产操作
为了降低化工泵因为生产操作失误带来的密封泄漏问题，

要尽可能的降低生产操作工人的失误频率。在当对双螺杆泵进
行实际操作的过程中，相关的工作人员应该尽量做到平稳连续
的操作，以此避免由于操作不平稳对化工泵带来不良影响。与
此同时，也要对化工泵的实际运行状况进行观察和检测，尤其
泵在运行中产生的震动，更是要进行准确的测量，从而能够对
泵进行科学的控制。

（三）严格按照要求进行机械密封的安装
在对化工泵进行检修工作完成之后，就要对其进行严格的

按照规定的安装。这当中，安装的实际质量对化工泵的密封效
果有着非常重要的影响。所以在安装额过程中，要严格按照相
关规定进行，对其中的弹簧伸缩量要进行严格的控制，由此确
保动环可以在轴上自由移动。

四、总结
总而言之，化工泵作为化工行业生产的重要设备，其运行

的质量和效率决定着化工行业的生产效率和质量。这当中，尤
其是化工泵的机械密封效果，若是密封效果不好造成泄漏问题
的发生，则将对于化工行业的生产质量产生较大的影响。因此
要注重对于化工泵机械密封的性能提升。在严格按照操作流程
和安装流程的前提下，对相应的材料进行合理的选择。
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[摘 要]随着社会生活的进步和发展，化工行业使用的化工泵作为化工生产的重要设备，对于化工生产的有效开展和顺利进

行有着十分重要的作用。但由于化工行业的生产环境较为特殊，多数环境下的生产过程较为恶劣，从而使得化工泵的正常使用受

到影响。尤其其中的机械密封容易出现问题，从而使得机械密封出现失效，导致泄漏现象发生。不仅影响化工行业的生产环节正

常进行，也使得重要的生产安全受到威胁和影响。所以对于化工行业的化工泵机械密封的原因进行分析和研究，并对检修方式和

策略进行提出，将对于化工行业的生产进步和生产安全至关重要。
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