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综合论坛

1.机械立体停车库智能化系统设计原则分析
所谓机械立体停车库，就是机械停车设备的建立，来把

以往的停车位置向着高处扩展，使之具有更大容车数量的同
时，而只需要非常少的占地面积。一般来说机械立体停车库为
二十层左右，每辆汽车的占地面积为一平方米，十分适用于停
车需求量大且土地面积有限的区域。从目前的情况来看，机械
立体停车库主要分为垂直循环、堆垛、垂直升降、横移升降这
几类。在众多种类的机械立体停车库中，垂直升降类型的应用
范围最为广泛，其组成的内容主要包括智能系统、安保系统、
升降系统以及回转系统等等。为了响应建设停车楼的号召，机
械立体停车库出现在了人们的视野当中，机械立体停车库的特
点在于将管理、监控和计费过程都有智能化系统来操作，有着
非常高的安全性和可靠性。一般来说，机械立体停车库对于车
辆停车位置的确定通过安装检测传感器来实现，将获取数据发
送给PLC控制器，经过处理后，再由输入的停取车命令来对于
传统系统进行驱动控制，根据设置的速度来将车辆停放到制定
的区域当中，然后完成停取车的整个过程。通过建立智能化系
统，来实现与大数据平台的对接，可实现通过手机上的APP来
完成停取车的过程。在系统中，用户可以完成预约停车和费用
支付等多个过程。通过大数据平台来对于多个停车库之间进行
连接，从而对于停车位资源进行更好的优化，减少用户寻找停
车位的时间，从而降低汽车尾气排放量，促进区域内的生态环
保。通过预约停取车，能够有效的避免高峰期堵塞的情况，为
用户减少等待的时间。该系统的计费平台采用视频收费方式，
而不再需要卡片，通过视频来对车辆进行识别，然后对车辆的
停放时间以及停放权限进行判断，从而产生相应的费用，用户
则仅需通过手机来进行费用的支付过程。

2.机械立体停车库智能系统的组成
机械立体停车库智能系统主要包括用户管理、停车管理、

运营管理以及车库控制等系统，下面将对这些系统进行阐述：
（1）运营系统
机械立体停车库智能系统中的运营系统具有较强的开放性

和综合性，能够完成车辆进出以及停车位的监控管理，同时也
能够进行用户信息、管理信息以及收费信息的管理。通过运用
系统，能够实现停车位信息的可视化，从而实现对停车位的有
效监控管理以及运营。

（2）停车管理系统
机械立体停车库智能系统中的停车管理系统，主要功能为

管理独立的停车场或者停车库，同时包括车辆的号牌信息和进
出信息以及其他的停车管理内容。与此同时，该系统能够将获
取的信息传至云端系统中，实现对车辆的综合管理。

（3）用户管理系统
通过机械立体停车库智能系统中的用户管理系统，用户

仅需下载APP，即可实现在手机上完成车辆的注册、预约、查
询、缴费等多项内容，同时也可以通过该系统来进行停车路线
的导航，另外还具备车辆保养、维修、美容的线上服务，并能
够在这个过程中享受积分。

（4）云控制系统
同时使用网络通信手段来将停车数据利用互联网上传到云

服务器当中，通过云控制系统和用户手机上的APP来与用户之
间形成互动，并在这个过程中形成大数据的运算，实现云控制
系统的统一性管理。

（5）停车控制系统
对于停车库或者停车场的车辆以及车位进行监控管理，并

对车辆的输入实施智能化控制和识别，这个管理过程也包括收
费过程的管理和控制，并能够扩展到车辆停车导航和车辆查询
以及在线支付等等，从而使得机械立体停车库能够运行的更加
稳定和高效。

3.机械立体停车库智能化系统的工作流程
在进行机械立体停车库智能化系统的设计过程中，涉及的

开关量信号主要包括电机启动部分和传感器检测部分，主控系
统是由PLC来完成编程过程，需要至少两台横移电机和三台升
降机。当检测到信号之后，将其输入到PLC中进行计算，然后
以数字信号的方式来输出给停车库，完成对多个执行元件的控
制过程。

4.机械立体停车库智能化系统的检测信号设计
对于机械立体停车库的控制依据的是检测信号的顺序，对

于两层以上的停车位，只包括下降和上升两种状态，因此检测
信号也只包括这两种。在进行上升时，会设置挂钩来起到安全
保护作用，并设置关于挂钩的状态信息。当托板到达位置后会
传输信号使其自动停止，如果开关被损坏则没有检测到信号，
那么托板或持续运行，当到达极限位置时，会自动切断电机电
源，从而起到双重保护的效果。另外一方面，系统必须在方
便、合适的位置设有急停开关，以保护人员及财产的安全。一
旦发生意外，按下急停开关，即可切断所有电机的电源使车托
板无法继续运行。因输入、输出控制信号较多，所以先将两者
分开进行单独分析，然后再对PLC进行选型后可以确定控制系
统的输入、输出设备及对应的输入、输出分配信号表。

5.机械立体停车库智能化系统的安全系统设计
系统控制需要通过PLC来实现，并分为手动和自动这两种

模式，当同时使用这两种模式时，信号会输入到PLC当中，根
据检测和输入的信号通过正反转接触器来对托板运行进行控
制。在这个过程中的安全设计内容包括：

（1）开关之中有被遮挡的情况，那么托板立刻停止。
（2）检测到有人进入则所有托板立刻停止。
（3）只有安全挂钩开启时，才能够进行下降的操作。
（4）当托板到达上下极限位置时，立刻切断所有电机的

电源。
（5）当有人按紧急停止按钮后，立刻切断所有电机电

源。
结束语
随着我国社会经济水平的迅速提升，使得城市化发展速度

加快，越来越多的人们开始利用汽车来进行代步。在人口数量
越来越多且土地资源越来越有限的背景下，能够预料到的是，
机械立体停车库必将是大势所趋。我国对于机械立体停车库的
开发和建设尚处于初始阶段。相信随着智能化系统设计的逐步
成熟和完善，机械立体停车库将会得到更快的发展，有效解决
城市当中的停车难问题，为人们的乘车出行带来更多的便利。
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[摘 要]本文首先对于机械立体停车库智能化系统设计原则进行分析，同时对于机械立体停车库智能系统的组成进行探讨，

从而对于机械立体停车库智能化系统的工作流程进行探究，最后对于机械立体停车库智能化系统的检测信号和安全设计进行研

究。希望通过本文，能够为机械立体停车库智能化系统设计提供一些参考和帮助。
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