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工程技术

1.工程机械焊接自动化技术的发展现状分析
自改革开放以来，我国机械工程产业规模持续扩大。有统

计数据显示，我国每年钢铁产量呈300万吨持续增长速度，早
已成为全球范围内机械工程制造大国。受社会经济及科学技术
蓬勃发展的影响，我国机械工程制造领域取得令人满意的成果
及成就，尤其是机械工程焊接自动化技术的日趋完善。同时，
即便焊接技术于20世纪初期被广泛应用于我国机械工程制造领
域，但是与西方发达国家相比，其钢结构技术起步晚，促使焊
接技术理论研究及实践领域尚未成熟，停留于发展初期阶段。
此外，除应用于机械工程制造领域外，焊接技术逐步应用于航
空、建筑工程、运输制造及石油化工等行业。

同时，由于社会对于焊接技术的应用要求日渐严格，促使
焊接技术向自动化及专业化方向转变。焊接自动化技术作为现
代科学技术与传统机械技术的结晶，应用期间严格控制其焊接
加工质量、设备安装流程及工艺操作要点，方可保证其焊接效
率及质量。受改革开发持续深化的影响，我国工程机械焊接自
動化技术发展势头迅猛。无论是理论基础或技术实践均取得相
应的进步，并且数字化技术趋向成熟，促使工程机械焊接自动
化技术与数字化技术相结合，涌现出数字焊接及数字化控制技
术手段。此外，先进的自动化焊接技术推广及应用极大程度上
推动焊接行业长远发展，大幅度提高产品制造质量。

2.自动化焊接技术的具体应用
2.1 智能化焊接过程
在自动化焊接技术的应用过程中，智能化的焊接过程是最

重要的内容。随着高新技术产业的进一步发展，焊接技术中逐
渐融入了智能化控制、网络化控制、计算机技术控制和传感技
术控制等科技元素，使得焊接技术的智能化水平不断提升，极
大地提高了焊接的效率和质量，满足了工程机械的生产需求。
智能化焊接可以不受工作环境的限制，在复杂和恶劣的环境下
仍然可以保证产品的质量。从目前我国智能化焊接的发展现状
来看，其中还存在一系列难以解决的问题，无法根据产品需求
进行自行生产和操作。因此，在自动化焊接技术的发展中，还
需要相关的专家和技术研究人员对其进行深入的分析和研究，
主要的研究对象为专家系统、智能控制系统和神经网络系统等
方面。

2.2 网络操作系统的集成性
工程机械焊接对于劳动者身体存在一定的不良影响，所以

为了规避风险需要利用现代科学技术实现焊接的网络化集成操
作。实现网络操作系统的集成性，在生产的过程中操作人员就
可以对计算机的远程控制系统进行自我检查与诊断，及时发现
工作中的问题，规避风险，提高效率。另外，集成化的网络操
作系统，也能够提高焊接操作系统的开放程度，在产品生产中
操作人员可以在数据库中进行焊接工艺的查询和应用，使焊接
工艺与产品要求更为吻合。

2.3 焊接的数字化与集成化
数字化与集成化在焊接技术中的应用，使得焊接技术逐渐

实现了自动化的控制，极大地提高了产品的焊接质量，使产品
焊接过程更加稳定和高效。集成化的焊接系统能够将现代化的
信息技术与焊接技术进行结合，对生产信息进行整合，为人工
操作提供更加科学的参考数据，从而使得产品焊接的质量得到
显著的提升。

2.4 机器人焊接和自动化设备
在工程机械焊接过程中，受工作环境和性质的影响，操作

难度和危害性较大。如果不进行技术革新不仅工作效率和质量
无法保证，也会造成操作人员的身体受到严重损害。而机器人
和自动化设备的应用，能够改善操作人员的工作环境，降低操
作人员的工作强度，使得焊接的效率和质量得到切实保障。另
外，机器人和自动化设备在机械焊接中的应用，也能够降低人
力资源的利用效率，降低企业的生产成本，促进企业经济效益
的提升。

3.我国工程机械焊接技术的发展趋势
3.1 焊接专机
焊接专机具有产品价格低和性价比高的特点，在以下焊接

生产中得到广泛的应用：a长直焊缝、b圆环焊缝，可以进行大
批量的生产。使用较多的焊接专机包括：a耳铰与弦杆自动焊
专机；b自动化管件切割机。焊接专机在自动化控制技术上容
易实现，因此在机械工程制造中应用广泛，但是刚性过强，所
以操作柔性化组合铆焊工艺时需要与焊接机器人工作站共同完
成。

3.2 焊接机器人
相较于焊接专机，焊接机器人可以达到更高的控制精度，

其智能化和自动化程度也更高。借助模块化编程技术，机器人
工作站可以满足多种生产工况和生产要求。焊接机器人工作站
具有更新速度快和造价高的特点，同时对操作技术也提出了更
高的要求。在当前的大型工程中，应用较多的机器人工作站包
括：ABB机器人工作站；CLOOS机器人工作站；REIS机器人工作
站。

3.3 焊接机数字化
随着科学技术的发展，信息化水平在各行业内的广泛应

用，在工程机械领域的焊接技术中数字化控制也开始慢慢显
现，数字化控制的设备能够保证焊接技术准确的实行标准化的
焊接流程、简化了人工操作的步骤，还保证了产品生产的稳定
和质量。然而在我国的生产实际中，由于数字化控制的核心领
域还没能够完全掌握，因此在其应用到焊接工艺中的时候必然
存在着或多或少的问题，不能够满足对于大型焊接工艺的精准
控制，这与我国现阶段的工程机械发展进程相矛盾，影响了我
国工业化的进一步发展。

3.4 焊接系统网络化
21世纪是属于网络的时代，更是信息革命的时代，网络

将每个人的生产生活和命运紧密联系了起来，在工程机械焊接
工艺中也更应该如此发展。在制定了完善的行业标准和操作规
范的前提下，网络化下的工艺集成系统能够实现远程操纵的目
的，简化人工操作流程，节省企业的人力资源。

4.结语
工程机械制造业一直都属于现代化国家不断发展的一个重

要组成部分，焊接技术又是整个部分最关键的，在改革开放之
后，国内焊接技术已经有了巨大的进步，在我国的现代化、城
市化发展的过程中做出了突出的贡献，但是，还是会有一些问
题出现，并不能够更好的跟随时代的进步步伐。
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[摘 要]为满足迅速发展的新形势，中国的工程机械厂家对相关技术做了一定的变革，创新似的改进了之前的技术含量低，

广泛的发展状况，渐渐形成了核心科技的新的发展模式，健康和可持续发展也在一定程度上体现了出来。在工程机械行业中，整

个行业的关键技术是机械焊接技术。为了增高工程机械加工制造企业的竞争优势，必须不断创新工程机械的焊接技术，了解工程

机械焊接技术的发展现状，寻找新的焊接技术和工艺。
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