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理论研究

引言

本文所讨论的这种金属具有高强度和低比重的特征，目

前来看这种合金已经被应用在多个行业领域当中，例如航天技

术、运输设备、工业制造所需要的材料等等。它是轻合金中使

用最多，使用最多的合金。该中合金所具备的优点为性价比较

高，所以逐渐成了多个行业领域中所应用的重要材料之一。通

过对该合金的腐蚀进行试验过程进行评价，能够将试验过程分

为大气环境试验和室内加速腐蚀试验这两种，其中也包括环境

附近的室外应力，常规试样具有光滑的拉伸试样。1970年，通

过利用DCB试验的方式来对该合金腐蚀应力情况进行测验。由

于样品简单易提，数据丰富，所以说这种测验方法较为适合进

行铝合金腐蚀耐受性试验，并且得到了更多人们的支持，成了

铝合金腐蚀应力试验中非常重要的试验类型

1.环境对高强度铝合金应力腐蚀行为试验的材料和方法

1.1材料

7B04铝合金、B95铝合金、2D12铝合金、2D70铝合金。

1.2方法

根据《金属和合金的腐蚀应力》中关于试样制备和应用，

将加载完成后的试样处于不同的环境当中，对于产生的裂纹进

行测量，然后对结果进行分析。

1.3试验环境

（1）海洋性大气环境

具体包括南温带湿润区域和北热带湿润海洋大气

（2）加速试验环境

具体包括百分之三点五NaCI溶液的连续浸润和周期浸润环

境，同时还包括百分之五的NaCI盐雾环境。

2.环境对高强度铝合金应力腐蚀行为试验结果和分析

2.1不同大气环境试验结果分析

应力腐蚀的暴露于各种大气环境高强度四种合金破裂的

测试结果可以看出的是，灵敏度强调铝合金的腐蚀高强度与

它们暴露的环境密切相关，并且在不同环境中的张力下腐蚀。

KISCC的门槛值差别很大。在海洋大气环境下，高温高湿海洋

环境中各种铝合金对应力腐蚀的敏感性大于温带海洋环境。由

于环境因素和污染物的影响，是在高温和高湿度的全年的环境

中，并在大气中的Cl浓度过高，造成应力4种合金高强度铝腐

蚀。团岛属于工业海洋大气，温度和湿度均低于万宁，大气中

Cl浓度低于万宁。因此，铝合金的应力腐蚀敏感性低于万宁。

铝合金强调在海洋大气腐蚀的敏感性是铝合金7B04/T741或

B95/T2，铝合金2D70/T6铝合金2D12/T4。7B04/T7 41和B95/T2

是相同类型的铝合金，差异在7B04/T741和B95/T2的生产国不

同，从而使应力腐蚀的敏感性是等价的。2D12铝合金表面的外

观严重腐蚀。

团岛和万宁的B95铝合金是典型的沿晶断裂模式。暴露于

万宁的2D12铝合金表现出穿晶断裂，暴露于团岛作为沿晶断

裂；暴露于团道和万宁的2D70铝合金表现出沿晶断裂。

2.2不同模拟加速环境下的试验结果分析

的预先获得通过在不同的模拟加速试验高强度铝合金，

四种合金在其中表现出的应力腐蚀裂纹的试验结果可以看出，

不同的方法产生不同的结果模拟加速度如果KISCC值基于不同

环境中的四种铝合金。尺寸序列用于确定模拟加速度测试的模

拟。四次加速试验的结果与海洋大气的结果不同。由于铝合金

7B04/T741和相同类型的铝合金的B95/T2，在海上的气氛。敏

感性强调底部的腐蚀是可比较的，因此，周期浸润和测试盐水

连续雾的试验结果在以下方面进行了分析铝合金7B04/T741和

B95/T2的KISCC值。与团岛的大气环境相一致，喷雾试验循环

盐的结果类似于在大气万宁获得的那些，指示测试周期的浸

润和喷雾试验连续盐模拟气候温带海洋，而盐雾在循环中测

试模拟了更好的热带海洋气候。将环状盐雾试验与周期性渗流

试验和连续盐雾试验进行比较。除了模拟在海的天气条件的氯

离子，还它增加了45℃（RH> 95％）/1.0小时，这与高温和高

湿度海南万宁的实际气候条件相一致的湿度。在测试周期的大

气环境浸润海洋模拟试验获得的加速度2D70铝盐雾试验和循环

盐雾试验的连续结果值比较值KISCC反映了海洋环境的基本特

征大气，但实验无法区分温带气候和热带气候的区别。全浸没

腐蚀完全浸没在样品溶液中，不同于薄膜下的大气腐蚀机理，

因此在测试过程中发现的实际情况下不能模拟海洋大气腐蚀监

视产生裂纹，影响测试的测量结果和裂纹的准确度由于塑料合

2D12在测试条件下使用的相对大的材料，其中一个样本大小根

据在相比塑性变形样品的高度和厚度的塑性变形来计算试验体

的区域大小标准不能满足多样品，裂纹尖端不再用线性弹性机

构描述张力状态。此时尖端很可能处于复杂状态，这导致测

试。裂缝总是分叉并影响裂缝长度的测量和测试的最终结果。

对于2D12等塑性相对较大的材料，使用DCB样品研究应力腐蚀

敏感性仍有一定价值。在对该问题的详细讨论中，从上述大气

压力腐蚀试验和模拟加速试验的比较中，除了全浸没腐蚀外，

我们还包括四个实验室模拟环境。周期性渗透，连续盐雾和循

环盐雾在一定程度上，已经实现了海洋大气环境的模拟。虽然

项目结果累积了四种高强度铝合金在不同环境下的应力腐蚀数

据，但腐蚀行为已经得到了彻底的评估，但模拟结果已经最终

确定。在海洋大气中具有良好加速度的新测试方法仍然需要积

累不同等级和不同热处理条件的铝合金。大气环境中应力腐蚀

的敏感性数据和大量的实验室模拟加速试验。不同模拟加速试

验后的四种高强度铝合金DCB样品的断裂形貌。整个玻璃破裂

模式。

结束语

首先，铝合金的应力腐蚀敏感性与其所处的环境密切相

关，在实验室加速环境中发生应力腐蚀开裂后，断口微观形貌

均为典型的沿晶断裂模式。其次，不同的模拟加速方法得到不

同的结果，周期浸润试验和连续盐雾试验较好地模拟了温带海

洋性气候.但四种加速试验方法都还不能满足实现加速试验的

目的。
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探索环境对高强度铝合金应力腐蚀行为的影响
孙慧
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[摘 要]本文首先对于环境对高强度铝合金应力腐蚀行为试验的材料和方法进行阐述，从而对于环境对高强度铝合金应力腐

蚀行为试验结果进行分析。希望通过本文，能够为环境对高强度铝合金应力腐蚀行为的影响研究提供一些参考和帮助。
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