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工程技术

一、机电一体化系统中的智能控制技术
随着集成电路技术的快速发展，机电一体化科学技术水平

也趋于完善成熟，很大程度上拓宽了机电一体化技术的应用范
围和领域，在国内各领域行业生产和工艺过程中得到了广泛的
应用。这不仅能够使工作效率得到提高，还改善了人民的生活
质量。随着科学技术的竞争逐步加剧，机电一体化系统中引入
智能控制技术，和传统的机电系统相对比较有着重要优势，不
仅克服了传统的成本高和效率低的缺陷，而且使一体化系统的
工作效率得到了有效提高，带动了机电一体化系统技术发展走
向进步和成熟。

所谓的机电一体化技术，就是将电子信息技术、机械技
术、传感器技术进行有效地整合，形成一种综合性的技术，并
将其应用到实际的生产中去。而智能控制技术就是通过计算机
技术来模拟人的思维，在无人操作的状态下自动完成相关的工
作任务，智能控制系统可以对复杂的设备进行控制，减少操作
过程中失误的发生概率。近几年，我国的机械技术发展迅速，
在机械制造行业中，机电一体化系统的发展也越来越趋向于自
动化和智能化，通过将通讯设备、机械设备、监控设备完美地
整合到一起，能够有效地减少操作失误出现的概率，进而有效
地提升系统的安全性和操作的稳定性。我国机电一体化系统技
术是近几年才开始发展起来的，与国外成熟的技术相比还有很
大的差距，因此，将智能控制技术引入其中，就能够很好地解
决这些问题。

二、传统控制技术与智能控制技术的主要区别
（一）传统控制技术的高级阶段即为智能控制技术
传统的控制技术是在利用机械的基础上，以此使得主要

的生产过程和环节能够代替人工进行，从而降低人工成本、提
升生产效率，也保障生产安全。但单一的机械运动还是只能依
靠工作人员进行操作。换言之，传统的控制技术尽管在主要生
产环节方面代替了人工生产，但主要的生产过程仍需要多人参
与。而智能控制技术在很大程度上则完全代替了人力。其利用
智能化的程序控制生产流程的进行，主要的人工集中在了对设
备的启停控制、补给物料方面。所以智能控制技术是传统控制
技术的高级阶段。

（二）传统控制技术与智能控制技术的设计重点不相同
传统的控制技术在设计方面仅仅是在将单一的生产环节

中的生产过程进行人工模拟，以此通过人操作机械设备进行生
产，因此生产目标较为单一。而智能控制技术的主要设计重点
是对生产过程进行模仿、学习。即利用程序对控制对象进行控
制，再结合编写好的程序和借助数据库的数据信息，对生产设
备发出指令，控制整个生产环节和生产过程。因此智能控制技
术相对来说控制方式多样化、生产目标多种。

（三）传统控制技术与智能控制技术学习方式不同
传统控制技术的学习方式仅仅是设计人员根据生产活动，

设计出代替人力的固定、单一生产方式，很大程度上只能完成
一种生产活动，因此本质上传统控制技术没有学习的能力。而
智能控制技术则有着基本的学习能力。其利用智能化控制模
块，在结合程序的控制下，能够动态的调整生产动作。例如生
产动作出现偏差，在不需要人力调整的情况下，智能控制技术
能够发出指令控制设备进行自行调整和纠正。从而智能控制技
术相对于传统的控制技术来讲，具有较强的学习能力，这也是
人工智能的实际应用。

三、机电一体化系统中智能控制技术的应用
（一）交流伺服控制技术
机电一体化控制系统中重要的智能控制技术之一就是交

流伺服控制技术。其主要能够提升生产效率和生产质量。具体
的，交流伺服控制技术是一种转化电信号用来控制机械设备的
系统。在实际的生产环境中，交流伺服控制技术容易受到生产
现场的负载扰动，以及出现强耦合等问题。因此发生这种情况
之后就很难保证数学模型的准确度，就只能建立与实际生产环
境相类似的数学模型。但这种方式和过程难以满足实际的交流
伺服对生产系统的需求。在应用智能控制技术之后，交流伺服
控制技术可以在不建立数学模型和无精准的系统控制参数的情
况下，以动态的方式调整系统的各项运行指标，以此满足工业
生产的主要需求。

（二）设备装置系统
在机械设备的装置系统中，使用智能控制技术，以智能化

元件代替设备中的装置原件。例如在生物技术、石油化工以及
仪器设备等行业当中，智能控制技术的实际使用，具有较大的
生产和控制优势。具体的，相较于传统的控制技术，智能化的
控制技术对企业的数据信息进行分析，了解生产的实际情况。
之后结合智能化元件、软硬件系统以及相应配件，构建商务化
的智能系统。在此基础上，相应的管理人员只需要依靠对数
据库以及计算机的管理，就能够提升企业的信息管理效率和质
量。除此之外，智能控制技术能够最大限度的减少人力、物力
和各项生产成本的投入。

（三）设备机床系统
数控机床是机电一体化系统中基本的组成部分，在这当

中利用智能控制技术能够最大限度的提升生产效率和质量。传
统形式的机床生产和运行，由于缺乏技术和先进的生产理念，
导致其只能实现单一的生产，并且多数环节需要人力的直接参
加，生产效率得不到提升，并且生产质量也得不到保障。而在
数控机床的加工生产过程中应用智能控制技术，能够对机床的
RISC芯片和CPU控制系统进行改进，以此使得生产的产品合格
率得到保障。

（四）智能机器人
当前随着社会的发展和技术的进步，越来越多的生产环节

使用机器人作为主要的生产控制者和执行者。具体的，机器人
有其主要的优势，即在准确性、及时性以及生产效率和质量方
面，较之传统的生产方式，都能够进行保障和提升。一方面，
机器人利用传感器和各种检测设备对周围生产环境进行检测和
分析，之后利用摄像头的图像方面的传感器，测算生产数据信
息，之后根据指令和程序完成相应的操作；另一方面，机器人
的实际生产动作在智能控制技术的操控下，能够精准无误的实
现高精度的生产和作业，并且能够胜任高难度的生产需求。

四、总结
总而言之，对于机电一体化中的智能控制技术应用，要在

明确其基本技术和理论的同时，做好对传统控制技术的改进和
完善，借助智能控制技术的生产优势和重要推动力，将其应用
在社会各行各业，以此提升生产效率和质量、保障生产稳定和
安全可靠。
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[摘 要]随着社会的发展和进步，科学技术也在不断进步，机电一体化技术的先进性和实际应用，为社会生产行业带来了弥

足的进步。在这当中智能控制技术的实际应用，能否提高生产力、代替人力进行生产，或者在保障生产质量的前提下，提高生产

效率就显得尤为重要。也是机电一体化技术进步、发展的重点和关键。所以，智能控制技术的应用，将对于我国机电一体化技术

的进步和发展有着非常重要的实际意义。
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