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理论研究

一、国产天然气压缩机的应用现状

（一）排水采气用压缩机

在天然气提取过程中，气藏将出现压力消耗，并且为了

保持气藏压力并继续生产，有必要使用压缩机来加强工作。

气举注入工艺主要使用立式压缩机直接注入钻井高压气源，

并有效降低从高压注气井起点开始到井口的液体压力梯度，

以有效降低采出井底液体回压，从而有效增加液体采出井的

压差，增加钻井流体运动流量，提高利用天然气钻井液体的

流动承载能力，排除空旷地板上的产品。它是一种排放气体

的生产过程，可以使被淹的井恢复生产，并最终实现连续或

间歇的生产。天然气压缩机在此过程中起着重要作用。

（二）集气处理用压缩机

随着气井的连续使用，井压也会降低，当压力降到气

体收集系统的压力以下时，有必要使用加压装置将生成的天

然气放入气体收集管道网络中。在集气站增压方案中，压缩

机出口压力必须大于或等于分支管线和主管线的工作压力，

以便加压天然气可以进入分支管线，并确定主管线的入口压

力，气田增压稳定生产期后，将压缩机安装在集气站或其附

近，其进口压力应与气田的进气压力基本相同。最后，站的

总处理规模和压缩机的数量决定了一个单元的功率，每个气

体收集站通常需要3至5台压缩机。用于气体收集和处理的压

缩机通常不需要低于8 MPa的高压；功率水平由加气站的天然

气处理能力要求决定，典型的单机功率在3500 kW之内。

（三）管道输送用压缩机

长途利用天然气运输管道沿途运输需要连续建设多个天

然气管道增压站，压缩机可广泛用于多次和多级空气增压，

实现长途利用天然气管道运输。通常将空气压缩机信号比作

输送天然气进入管道运输的”心脏”。管道运输中常用的增

压天然气燃油压缩机类型有两种：燃气往复式和燃气离心

式，具体需要使用的哪种类型一般应根据运输管道的燃气增

压和天然燃气压缩机的管道安装运输环境使用条件不同来进

行确定。通常，往复式水泵适用于不稳定的直流工作环境条

件，高压或超高压的流量；泵和离心式分别适用于大量小处

理量和较小处理量温度波动变化范围不大的工作情况（波动

变化幅度范围从70%到120%）。根据目前国内外正在新建的大

型天然气运输管道（包括高压、大压小口径、大面积流量）

的发展趋势，离心的技术应用覆盖范围将一定会越来越广

泛。

二、机械式子站压缩机在使用中的缺点分析

1.产品价格低廉，技术成熟。国内外风力机械综合变电

站风力压缩机已有百多年的研究发展应用历史。他们虽然采

用了非常成熟的卧式曲柄气动连杆机构以及往复式气动活塞

空气压缩机组的技术工作原理，但是仍然很难找到适应各种

大型变电站的空气吸入压力、供气电流波动大的各种工作环

境条件的基本特征。2.电动机功率大（75kW或90kW）。在变

电站设备系统运行中，尤其是在高压抽吸下，电动机的无功

功率损失很大，当电动机处于运行状态时，需要对电动机进

行降压和卸载以重新启动，这样每单位天然气的生产成本就

增加了。3.有很多易损件，并且设备剧烈振动。在高速气体

压缩过程中，容易损坏活塞环、活塞、气阀、连杆衬套、填

料、甚至汽缸，各种厂商生产的产品无法普遍使用，维护成

本高。4.设备无法经常启动。因此，需要大容量的站储气瓶

组或储气井，这增加了站建设的成本。5.压缩机停止后，必

须重新排放压缩机体内的所有高压气体，并且废气必须具有

废气回收系统。

三、国产天然气压缩机的发展前景

国内外主要集中油气田常用的大型燃气柴油压缩机主要

特点是广泛应用于四个主要工业应用领域：石油废气综合处

理工业生产、集中油气井和污水处理、管道运输和利用石油

天然气。目前，在油田废气处理生产和油田集气污水处理两

个领域，国产燃气压缩柴油机组已经可以完全满足目前国内

主要油气田的生产需求，并已经可以基本完全替代国内进口

压缩机型。在相关技术参数上，国产压缩机和国外先进机型

的最大工作功率和最大温度工作功率压力之间还仍然存在一

定技术差距。在连续使用寿命和运行可靠性考量方面，国产

品牌机器的连续使用寿命和连续性的运行工作时间通常远远

低于国内进口国产机器。在大型管道运输机械领域，特别多

的是对于大型长中短距离运输管道，国产运输机械的技术应

用远远不如国内进口运输机械。目前为止我国没有可以直接

制造长度的输送线管道。但是，在产品设计和安装制造、维

护、备件和配及相关售后服务等等方面仍然还处于行业起步

初的阶段，将不得不依靠外国公司。在工业储气应用领域，

国产空气压缩机无法完全能够满足进口储气机的工作需要条

件，因此主要选择采用国产进口储气机型。

根据目前家用大型天然气压缩机与国内进口产品型号

之间的价格差距，对国产压缩机械制造企业提出了一些新的

建议，以便于提高国产家用压缩机的生产质量和实际应用中

的性能。1.加强产品研发，强化产品系列，在主机进口后采

用国产橇式压缩机机组生产方式；2.监控产品运行信息，加

强相关技术人员培训，提高服务水平，支持降低用户成本；

3.研发经验和高级团队组成流程设计技巧，向成熟的国外压

缩机制造公司学习，从实验室研究到大规模生产，应有的理

念和经验；4.加强对标工作，努力按照国际和行业标准提供

产品和服务，提高质量。

结束语

国产天然气压缩机由于价格低廉而一直在天然气生产行

业中受到青睐。我国对天然气的需求在增加，天然气的供应

不足。为了不断提高天然气压缩机的性能和技术，国产天然

气压缩机的发展是必然的。
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[摘 要]作为天然气生产过程中的通用设备，压缩机通常用于天然气生产的各个方面。近年来，中国天然气发动机的设计和制造水平逐渐

提高，但与进口产品相比在许多方面仍存在差距。
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