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理论研究

引言

排水系统作为一项极其重要的基建设施，在城市市政建设

中充当了推动城市经济发展和综合提升的角色。不仅如此，它

也是防洪排污的重要途径，是有效的发挥自然资源的作用提出

的举措。要实现城市的可持续发展，还必须依赖于推进排水系

统的发展。

一、简要分析非开挖技术

非开发技术简而言之是说地下的一些工程，例如电缆水管

等等，在维修的时候不需要重新开挖就能达到维修目的的一种

方式，不仅速度快，出资少，还不会影响到地面环境的使用，

无疑是一项科学的，新兴的技术。为什么称之为“新兴”，是

因为多年前这种技术原理就得到实践，举个例子，“灰浆喷射

衬层”是应用于自来水管的防腐技术，其本身也是一种非开挖

技术。但在过去这种技术的实践只是在小范围应用，由于并未

深入研究，这项技术一直处于不成熟的阶段。近年来，由于经

济水平的提高，建筑业的不断进步，各种地下工程开始增多，

施工人员不得不开始研究这项技术，但研究是有过程的，在实

践中，对这项技术的认识有了偏差，其认为非开挖技术即不开

挖，但经过长时间的探究，最终还是成了单独存在的科学技

术。由此一来，其大大提高了施工的速度，还推动了城市的经

济水平发展。

二、市政给排水施工中顶管技术的运用

1、设置工作坑

顶管工作坑的方位必须在施工前就由运输，出土，排水是

否方便几个方面确定下来，同时要选择合适的膜框架来支撑，

常用“封闭式”的更为有效，但如果是“矩形”会不稳定，为

此还要用斜支撑来支撑四个角。不仅如此，施工周围的建筑

物也必须采用一定的措施进行保护，只有把地上的建筑物保护

好，才不会对后续的施工工作产生较大的影响。背墙是由钢

板、方木和型钢构成。而顶管井是分为工作井和接收井两种形

式，按常理来讲，钢筋混凝土结构在顶管井中的应用范围是极

大的。就结构而言，工作井应用单排孔或单孔井平。单孔井的

截面形状通常有矩形和圆形，其中矩形截面是居多数的，形状

的不同，决定了性能的变化，在各种形状受力性能的排序中，

圆形在前，矩形排最后。而改变受力性能的方式还有设置内支

撑，其可以建立良好的受力结构。

2、进行安装设备

导轨最好的制作材料是钢材，钢制的钢轨经过固定和牢

固后还要保证坡度与管道相合，以保证钢轨的平直顺直。在实

操和运用的时候，导轨必须经过校正和检验，这样能保证导轨

不发生偏移，进而阻止其影响施工。千斤顶和油泵最好是一起

使用，这样才能减少意外的发生，做到未雨绸缪，使得工作顺

利进行。当一切准备工作做好以后，需要检验运行设备，保证

其不出现差错，若油压在顶进时变化幅度较大，则需停止运行

进行检查，直到处理好相关问题再进行检查，设备运转不再出

现问题则可继续工作。顶铁作为重要的部分，要求其互相垂直

且强度足够大。同时，管道轴线和顶铁轴线必须对称平行，导

轨接触面和顶铁也不能存在泥土或者油污，干净清洁是导轨接

触面必不能少的条件。同样的，必须在检查好顶铁，确保其完

整，没有任何问题之后再进行更换，更换是时要注意使用缓冲

材料来确保管口和顶铁不发生磕碰。有时会采取放入“环形”

或者“U型”顶铁的方式来保证材料达到极限强度时有缓冲作

用不使其受到损害，尤为重要的是，试吊是在施工前不可或缺

的一个环节，其主要目的是为了保障施工不会出现问题，减少

实操中出现超负载的问题。

3、进行顶进

顶进是施工中重要的一环，由此，顶进管理必须到位，

如今大部分采用的是手掘。地下水对管道影响是极大的，所

以施工时管道底部和地下水位间距应该在一定的范围值内

（0.5m），这样才能保证顶管工作正常进行。施工开始前，检

查是必不可少的，当一切准备就绪，才能开始进行工作。工作

时，先安装顶铁再开启油泵，最后再把顶镐活动塞伸出去，关

闭油泵停止顶镐，完成这一切后，会自动开挖。假若在顶进时

遇到障碍物，必须采用孤石的破岩井处理。由于钻探是间隔性

而非连续性，所以地质状况是很难根据钻探来确定的。所以在

设计顶管前，必须对钻探进行了解，然后将地质情况完全了解

到，保证对风化地层的分布有全面的了解。一旦遇到障碍，就

要立刻重新钻探来分析地质状况。如有发现长的风化带，要采

取相应的措施，例如大开挖或者支护开挖。顶管施工并非适用

于任何情况下，所以在进行顶管设计前，对地质情况的了解是

必不可少的，由此才能选择合适的方式施工。除此之外，若是

顶进出现偏差，必须立刻停下顶进来校正产生的偏差。

4、进行有效的洞口止水

在多年的工作中了解到，预留一个口径比管略大的洞口，

就可以让工作井中的管子轻松地出洞。只要在顶进后封闭洞

口，就可以快速有效地实现洞口止水。施工开始之前，要在洞

口埋一个10mm厚度的钢法兰，在经过焊接之后安装16mm的橡胶

法兰，最后通过10mm的刚压板压紧就可以实现。如果在工作井

没有泥沙和地下水出现，橡胶法兰就可做为回收材料二次利

用。“进出洞”是顶管工作中不可或缺的一个环节。而井内管

节是否能拼接好，方向是否正确与穿墙之后的挖掘方向有莫大

的关系。如果在穿墙时未能注意到井外泥水产生的作用，则会

发生塌方，由此，一定要重视防止流沙的工作。与此同时，顶

进的方向不能脱离计划好的线路，要时刻注意轴线，保证方向

正确。

三、结语

综上所述，本文明确了非开挖技术的意义，在设置工作

坑，安装设备，顶进，洞口止水四个方面进行了细致的描述，

以此来介绍顶管技术在市政给排水施工中的应用。在此后，施

工人员必须对顶管技术进行学习和研究，提高技术的水平，建

立更完善的排水系统，以此来推动经济水平的不断发展和进

步。
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[摘 要]近年来我国在经济水平和建筑业上呈现稳步发展的趋势，顶管技术是当前建筑业中运用最为常见的。因为顶管技术

对其周围环境影响更小，有效减少了污染，推动了社会的发展和进步，也使得经济水平得到了显著提升。由此，笔者将在此文中

介绍和解释顶管技术给排水施工中的应用。
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