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理论研究

目前，矢量数据变化检测和数据库更新逐渐成为研究的热
点，它不仅可以揭示地表时空变化规律，为数据库更新、资源
环境、自然灾害等重大工程监理提供变化数据，而且可节省计
算时间和存储空间，提高数据的使用效率。但是目前对矢量数
据的变化检测研究很匮乏，大多主要集中在基于遥感影像的变
化检测技术[1]。

本文提出的方法是：在旧有道路矢量数据和现阶段影像
数据配准的基础上，首先依据旧时相的道路矢量数据建立缓冲
区，在缓冲区内部构造矩形窗口检测影像上的道路，并通过判
别准则确定道路的改变和消失两种情况。而在缓冲区外，利用
圆形模板进行遥感影像道路的半自动提取以获取新增的道路。
最后将两者结合更新旧有的矢量数据。

1 影像预处理及缓冲区建立
1.1 正射校正
正射校正是对产生倾斜或者由于地表高低起伏产生的投影

差等几何畸变的图像进行校正重新生成正射图像的处理过程方
法。一般来说，几何校正是消除由地球曲率、大气传输，传感
器本身等因素引起的几何变形，给出影像正确的平面坐标[2]。
但是除了正常的几何校正功能外，正射校正还根据DEM校正由
地形起伏引起的图像失真，这将为图像添加高程信息。

1.2 影像增强
如果要想获得良好的道路信息，则需要专注于图像的预处

理阶段即如何过滤掉无用的信息并增强感兴趣的信息。
本文所进行的影像增强步骤为：
首先进行直方图均衡化。图像的直方图均衡化可以突出

显示一些黑暗的道路图像信息，但是在突出显示影像信息时，
不能忽略增强图像带来的负面影响那就是添加一些不必要的噪
点。由于噪声点都是高频信号，由图像中的一些明亮离散点表
示，因此有必要考虑使用低通滤波来去除这些噪声点。常用的
低通滤波方法包括中值滤波，均值滤波，高斯低通滤波等。此
处采用中值滤波。在图像预处理之后，理论上应将最大限度地
过滤掉无用的信息，仅保留有用的信息[3]。这里也就是道路的
影像信息。

图像经过低通滤波去除一些高频的噪声点之后，最后使用
锐化处理，目的是将道路与其他影像信息区分开来，而道路信
息往往就是边缘信息。

1.3 影像数据匹配
矢量地图和遥感影像的配准是通过矢量提取道路信息的前

提。
OpenRS几何精纠正和配准模块提供了高精度的纠正和配准

功能。技术的流程如下：
首先，找到两幅影像特征提取后的特征点，这里是矢量

层和影像层；然后将特征点通过相似性判别得到两两对应的
点对；再有上一步得到的点对求得影像的空间坐标转换参数；
最后通过转换参数对两幅影像配准。总结来看总共分为五个步
骤：添加原始影像；添加参考影像；控制点匹配；误配点删
除；纠正输出。配准结果如图1。

1.4 缓冲区建立
由实际情况得到，因为道路网数据在短时间内不会发生非

常大的变动，所以旧有的矢量数据在配准之后，大部分还是落
在新有的影像道路实体附近的，通过建立缓冲区辅助提取道路
可以给道路提取工作提供一定的参考，很好的起到减少计算复
杂度以及提高提取道路的准确性和精度的作用[4]。除此之外，
缓冲区域的边界即将整个图像区域分为缓冲区内和缓冲区外两
部分，仅在缓冲区内提取线特征，降低了工作难度并且很好的
实现了矢量数据的引导作用和排除干扰的作用。

2 道路检测系统
2.1 变化类型的分类
道路是由一条条道路线段连接而成的，对于一条道路线

段，Claramunt把单个实体的变化类型归纳为出现、消失、扩
大、缩小、变形、移动、旋转和稳定等8个，根据本文的理论
方法，通过这几个因素的结合，将道路的变化类型分为二种：
改变的道路和消失的道路

2.2改变和消失道路的检测
对改变和消失道路的变化检测：首先应该对影像进行正

射校正，图像增强的预处理，然后在完成了遥感影像和矢量数
据的配准之后，对原始道路建立缓冲区并将矢量数据的节点映
射到影像上的坐标点。接下来，在缓冲区内部构建一个矩形窗
口，通过移动这个窗口，找到灰度值最小的窗口作为标准矩形
窗口也就是影像对应的相对正确的道路位置。最后，通过一系
列的判别准则判断原有道路是否发生改变或消失，对其更改。

3 结束语
本文基于矢量数据对遥感影像道路进行更新，主要利用旧

时相的矢量数据缓冲区提供的辅助信息，对比新时相的遥感影
像，找到道路数据的改变和消失二种情况并得到新的道路矢量
数据。此方法能够对旧时相道路矢量数据的现势性进行评价。
在未来的研究中，要进一步消除由于受到影像质量，相似因素
（道路灰度与周围背景灰度相差不大或道路轮廓不清晰）、路
边植被和楼房阴影等的影响造成的提取道路结果不理想的情况
以及根据道路的等级不同从而确定不同的精度，使得变化检测
将更为科学。
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[摘　要]道路数据是地理信息库中重要的元素之一，也是变化最为突出的主干要素。农村道路数据的更新（变化检测）有着

巨大的作用。目前单方面从遥感影像提取道路的算法适用范围有限，自动化水平不高。文章提出了一种矢量辅助下的道路更新方

案：首先将旧有道路矢量数据和现阶段影像数据配准，在旧时相的道路矢量基础上建立缓冲区，在缓冲区内部构造矩形窗口检测

影像上的道路，并通过判别准则确定道路的改变和消失两种情况。在缓冲区外，利用圆形模板进行遥感影像道路的半自动提取，

然后更新旧有的矢量数据。此方法在OpenRS平台进行实验并验证其可行性。
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（a）原图        （b）配准后的图
图1 影像数据配准


