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理论研究

一、塑料管材的优缺点以及未来发展
塑料管的特性是由原材料的性能决定的。塑料管与传统

的金属管对比，具有材质轻，水力性能较好之外。也有一些缺
点，如机械性能差，金属管平直度、抗冲击性、刚性和阻燃性
差，而且热膨胀系数大。塑料管虽有缺点，但优点相对比较明
显，因此在建筑业、给排水管网、燃气系统等诸多领域得到了
广泛的应用。大量的塑料管材替代了传统的木材、钢材等材
料，具有显著的节能环保效果，施工方便，同时可以减轻自
重，提高功能和质量。自上个世纪中叶以来，塑料管材逐渐取
代传统管材，产量逐年快速增长。品种和规格也得到了丰富和
改进。特别是我国提出的以塑代钢产业政策，极大地推动了塑
料管材的发展进程。我国在市政雨水排污等工程方面应用双壁
波纹管较多，其低成本、高性能的优势得到广泛应用。水泥管
采用水泥石灰制作，质量较重，运输不便。而双壁波纹管是一
种由高密度聚乙烯制成的新型轻质管道。它重量轻，比水泥管
灵活。便于运输与安装。水泥管虽然具有一定的防腐蚀、防火
性能，但它的防潮性能较低，应用时间短，还容易出现裂缝。
而HDPE双壁波纹管不仅具有良好的防潮、防火、防腐蚀性能，
且耐高温和低温，不易开裂，还能很好地适应各种环境，使用
寿命较长等特征。

二、管网改造中塑料管材的选用
（一）PPR塑料管
与其他塑料给水管相比，PPR管具有良好的韧性、抗冲击

性、耐热性和耐压性。在通过70%水和1MPa压力的条件下，可
保证本技术规范50年的使用寿命。保温性能好，仅为金属管的
1/200。适用于目前家用热水器具的输水管道。在相同的压力
和温度下，管壁最厚。管道壁厚在2.0～2.9mm的小口径管道安
装时，管道与管件之间应采用热熔承插连接。

（二）HDPE塑料管
HDPE塑料管是当前应用较多的管材，使用寿命长及价格

实惠，在实施管件与小口径管道连接时，采用专用热熔工具进
行处理。HDPE塑料管其主要应用优势如下：①连接接头强度高
于管体强度；②抗低温冲击性能好：聚乙烯的低温脆化温度很
低，可以在-60-60的温度范围内安全使用。在冬季施工中，由
于材料抗冲击性能好，管道不会出现脆裂；③抗应力开裂性能
好：HDPE缺口敏感性低，剪切强度高，抗划伤性能优异，力学
性能也非常突出；④良好的耐化学腐蚀性：HDPE管道能抵抗多
种化学介质的腐蚀，且土壤中的化学物质不会使管道降解。聚
乙烯是电绝缘体，所以它们不会腐烂、生锈或发生电化学反
应；⑤耐老化，使用寿命长：含2-2.5%炭黑的产品，分布均
匀，可在室外存放或使用50年，不受紫外线的伤害；⑥耐磨性
好：HDPE管与钢管的对比试验表明，HDPE管的耐磨性是钢管的
4倍。在泥浆输送领域，与钢管相比，HDPE管具有更好的耐磨
性，这意味着HDPE管具有更长的使用寿命和更好的经济性；⑦
良好的柔韧性：HDPE的柔韧性使它容易弯曲。在工程上，它可
以通过改变管道的方向绕过障碍物。在很多情况下，管道的柔
性可以减少管件的数量，降低安装成本；⑧流动阻力小：HDPE

管内表面光滑，光滑的性能和无粘着的特性保证了HDPE管具有
比传统管道更高的输送能力，同时也降低了压力损失和输水能
耗。

（三）紫外光固化
紫外光固化CIPP衬里修补工艺来自德国。作为CIPP修复

工艺之一，它将卷制的玻璃纤维软管拉入待修复的管道中，经
紫外光固化后完成修复，省去了架设、周转、用水等环节，实
现了环保、经济、非开挖修复的优点。适用于地下排水管道的
渗漏、内部加固、防腐维护等非开挖修复改造。通过采用科学
合理的修复技术，对管网的各种缺陷进行修复加固或更新，恢
复管网原有的功能特性，并在原有的基础上达到提高流量、防
腐、防渗等效果，确保管网的使用寿命。

三、管网改造中应注意的问题
首先，PPR塑料管不能作为热水管用途。其次，由于不同

的连接方式及管材，对于局部水头损失差异比较大。市政供水
压力较大的地方，充分考虑这个问题，以最大限度降低局部水
头损失小。水压变化不大的情况，则可以采取卡箍或套管连接
的管道，但管道与管件连接处水流截面变化较大，局部水头损
失较大。三是新建多层建筑大多预留供水管井和沟槽，可考虑
适当的塑料供水管。由于建筑结构的原因，硬塑料给水管是管
道改造的首选。如果管道需要安装在日照比较坚固的地方，建
议用防紫外线薄膜或铝箔包裹，避免管道过早老化。用户水表
前铺设的地下供水管道采用高塑料管。埋设在驱动道路下的供
水管道充分考虑了荷载和管道基础，可以与塑料管和HDPE塑料
管相结合。HDPE管抗冲击性、抗老化及耐腐蚀性能优良，但其
卫生度略低于低密度聚乙烯管及线性低密度聚乙烯管，因此，
作为市政管网改造工程中应用较多。

四、塑料排水管在排水管网应用前景的分析
首先，人们环境保护意识不断加强。国家有关部门制定政

策，限制淘汰落后产品，推广使用环保新产品，在排水排污工
程中推广使用塑料管。其次，现行政策法规对材料要求、水力
计算、管道结构计算、管道安装、管道与检验连接、回填、变
形控制与检测、管道闭水检验、管道运输与储存等进行了详细
的说明，以及埋地塑料管的质量标准和工程竣工验收，打破了
可依认为埋地塑料管施工和验收没有依据的过去。这些规定极
大地促进了塑料管在市政排水工程中的广泛应用。大口径塑料
排水管生产技术的不断发展，为塑料排水管的应用提供了强大
的动力。

五、总结
市政工程的规模和范围都在不断扩大和完善，这样的形势

为我国塑料管材市场提供了极好的发展和拓展机遇，因此我们
需要采取合理的措施和途径应用好塑料管材，一方面符合国家
政策法规，另一方面可以解决传统管材难以解决的问题。
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[摘　要]当前，我国大力推进城市化建设，对于环境及资源、人口等方面的巨大压力下，为了保证可持续发展，我国正在逐

年加大对城市基础设施的投入。针对目前金属管道施工中存在的一系列问题，不断开发使用新型施工材料。随着管网建设步伐加

快，排水管道的品种、规格不断增加。传统的排水管道由于其固有的缺陷，无法满足当前的城市建设需求。
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表1 各种管材优缺点

名称 优点 缺点

塑料管 重量轻、物理性能突出、耐腐能力强、密封性良好  力学性能、抗冲击力不佳

金属管 强度高、接口方便、承受内压力大，内表光滑 容易腐蚀

水泥管 就地取材 抗裂性差、物理性质脆


