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教育天地

对于《铁及其化合物的性质》一课，教师应当以帮助学

生加深对铁元素、二价铁离子、三价铁离子的了解以及巩固

并加深对氧化还原反应的认识为知识与技能目标，以实验探

究来培养学生观察能力及实践操作能力为方法与能力目标，

同时以激发学生学习兴趣并培养合作探究意识为情感态度价

值目标。

1.《铁及其化合物的性质》实验中存在的问题

实验课程在初中化学课时安排中的占比相对较低，且氢氧

化亚铁与氢氧化铁的生成实验及不同化合价铁离子的转化实验

相对独立，实验时间普遍较长且药品浪费等问题时有发生，学

生在实验中可能会因为观察不到白色沉淀而对实验结果产生误

解，部分教师为保障实验的安全性通常会忽略硫酸亚铁溶液的

现配环节，且实验设计之间并没有对重难点加以有机联结，而

教材中涉及的氧化剂（氯水）在使用起来也存在一定的安全隐

患[1]。

2.《铁及其化合物的性质》实验教学优化路径分析

2.1一体化实验设计

一体化实验设计实现了多个独立实验的有机结合，教师

应当创新实验装置，进而将物质制备及性质检验的实验同时进

行，连续的操作实现了实验时间及实验药品的节省与节约，原

本独立的实验反应也可以产生连锁效应，串联起来的实验实现

了知识重点的有效连接，为此教师应当在充分了解各知识点之

间的内在关系来重新设计实验装置中的反应系统、除杂系统以

及相关废物收集与处理系统[2]。

2.2实验相关优化设计

2.2.1相关器材及药品准备

根据实验反应自制多支口玻璃管（4个支口），同时准备

常规实验中经常用到的铁架台、集气瓶、塑料滴管、橡胶管、

注射器、止水夹以及滤纸与气球等用品，而实验药品以硫氰酸

钾溶液、氢氧化钠溶液、高锰酸钾溶液、淀粉碘化钾溶液、稀

硫酸以及铁粉为主[3]。

2.2.2实验原理优化

先以集气瓶收集铁粉与稀硫酸反应所产生的氢气，再利用

气压差将硫酸亚铁溶液沿着玻璃导管送到各个反应容器中，从

而实现不同化合价铁离子的有机转化，同时以不同溶液的相关

反应对其性质进行深入探究。

2.2.3实验操作流程优化

就实验器材的组装过程而言，教师应当保证集气瓶的洁

净并以滤纸包裹过量铁粉，借助打孔器在橡胶塞上仔细做两个

小孔（5mm），一孔用于插入直角玻璃导气管并以止水夹夹住

另一端，另一孔用于插入自制多支口玻璃管，分别在支口处联

结涵玻璃珠的橡胶管，从左至右依次在容器内放置硫氰酸钾溶

液、氢氧化钠溶液、高锰酸钾溶液以及淀粉碘化钾溶液，最后

在末尾支口处放置一气球，如图：

2.3.4实验步骤及结果探究

为保障实验的安全性与有效性，教师应当在组装完实验

仪器后进行常规试漏检验，同时在确保集气瓶密封性良好的情

况下在再缓缓推动注射器，在溶液浸没玻璃导管后立即关闭另

一端止水夹，按照预计实验结果瓶内反应液应当逐渐变为浅绿

色，此时加入适量稀硫酸以促进连锁反应继续进行。若容器中

的气压无法促使液体上流进而压进各支管口，教师应当缓慢轻

推注射器从而增加瓶内压强，与此同时，教师还应当轻捏导管

中玻璃珠以上位置同时捏紧橡胶管，进而促使溶液留出且在上

层吸囊中液体到达3ml时立即停止。静待反应结束后，教师应

当移动针头并使其浸没于反应液中，此时吸囊中的反应液会沿

着针头由上至下流动，如此从左至右按照同样的流程进行实

验，当气球收集到足够的硫酸亚铁溶液后打开另一端止水夹，

当点燃集气瓶内气体得到轻微爆鸣声时即可停止实验。

3.结束语

高中化学实验教学的地位日益提高，以《铁及其化合物的

性质》一课为例，一体化实验的优化设计以不同化合价铁离子

的性质为出发点，实现了原本相互独立实验的有机连接，理论

课程的知识脉络因此而清晰，理论知识与实践操作的紧密联系

对培养学生学科综合素养具有重要意义，废液收集系统的创新

充分体现了绿色环保理念，对降低经济成本并节约实验药品具

有重要意义。实验的一体化设计也是知识体系建构的一体化，

本文对独立实验存在的若干问题进行阐述，并针对研究器材、

思路及操作等方面提出优化策略，希望以此为高中化学教师的

实验教学工作提供更多的参考建议。
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高中化学《铁及其化合物的性质》实验教学优化路径探索
唐文文

（湖南省石门一中  湖南  石门  415300）

[摘　要]高中化学学科较其他学科而言其实验性相对更强，新课改中也明确提出了优化实验教学对提高学科教学效果及促进

学生发展的重要意义，《铁及其化合物的性质》一课作为各版本教学工作的重点内容应当在教学方法上加以改进，教师应当加强

实验教学以培养学生学科综合素养并实现教学效果的有效提升，为此本文以教材实验中可能遇到的问题入手并对实验教学的优化

路径加以深入探究。
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