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理论研究

1 引言
目前，社会经济的飞速发展离不开石油资源的开发与运

用，就当前形势来看，世界石油资源都处于紧张趋势，而我国
面临着巨大的人口压力和飞速发展需求，对石油资源的需求量
更是与日俱增，就我国当前的国情来看，我国石油资源紧缺现
象严重，地面油气储备资源也不断减少，为了满足社会持续发
展需求，人们将目光逐渐转向了海上石油资源。地球的海洋面
积约占总面积的70%以上，因此海上石油资源十分丰富，在技
术手段的不断推进下，我国逐步开展了海上石油开采活动，并
构建了海上石油开采平台。对于海上石油平台电力系统来说，
能够为石油开采和海上作业提供源源不断的电力能源，但是为
了保障电力输送的稳定性与海上石油开发作业的安全性，必须
做好电力系统的管理与保护工作，因此继电保护装置便发挥了
重要的作用。

海上石油平台电力系统发电机的继电保护装置可以准确的
显示出发电机各个元件的运行状态，对于异常状态能够及时发
出预警信号，并自动切断故障。期间，保证其他电力系统不会
受到影响，提高电力系统的安全性与可靠性。此外，海上石油
平台电力系统电动机继电保护还能够实现整定计算的功能，对
各类机电保护提供整点值。

2 海上石油平台电力系统的主要结构
对于现代化海上石油开采作业来说，需要完善的电力系统

作为支撑，为此，必须构建完善的海上石油平台电力系统。当
前的海上石油平台电力系统主要由发电机、配电装置以及负载
结构组成，按照特定的连接方式组建电力系统，为海上石油开
发等工作提供电力能源的传输与分配。在海上石油平台电力系
统中，将各个平台与船体通过海缆相连，电源通常采用发电机
组并置于船体内部，电力系统的用电负载为各个工作平台的用
电设备。

3 海上石油平台电力系统发电机继电保护特点和故障类型
对于海上石油开采来说，发电机是海上电力系统的唯一能

源，需要更加安全可靠的电力系统来支撑，海上石油平台电力
系统发电机的接入呈现辐射状，不具备陆地电网中的双侧电源
以及环网供电现象，因此，如果一段出现发电机故障，就会对
整个船体平台的电气设备造成影响，由此可见，海上石油平台
电力系统发电机继电保护工作十分重要。

常见的海上石油平台电力系统发电机异常运行现象包括以
下几点：（1）外部设备短路造成的发电机定子绕组过电流现
象；（2）发电机超负荷运行引发三相对称过负荷；（3）由于
发电机外部不对称短路或者不对称负荷引发的发电机负序过电
流以及过负载现象；（4）突然甩负荷造成的定子绕组过电压
现象；（5）历次回路故障导致的转子绕组过负载；（5）汽轮
机突然关闭引发的发电机逆功率现象。这些故障都会影响发电
机的正常工作，从而对整个船体的电力平台造成严重的影响。

4 海上石油平台电力系统发电机机电保护系统
4.1电压限定延时过电流保护
在海上石油平台电力系统中，发电机的外部线路出现短路

故障时，很容易引发一场运行或者过电流现象，在数值上出现

较大的差异，但是当出现外部故障后，发电机的过流保护应自
动切断电路，如果出现发电机过负荷现象时，保护装置还能够
发出预警信号。所以，为了能够更好的区别开来，过电流保护
必须降低电压元件的判别，由低电压元件以及过电流元件进行
限定延时保护效果。

4.2发电机过电压保护
当发电机突然甩负荷造成定子绕组过电压现象时，一般

会对发电机本身造成巨大的伤害，因此，无论发电机的容量大
小，都必须设置过电压保护装置，钉子过电压保护的整定值要
结合发电机制造企业的允许过电压能力以及定子绕组的实际绝
缘状态进行设定，动作实现一般也会结合电压的不同来进行区
分。

4.3发电机频率保护
当海上石油平台电力系统出现故障时，系统频率也必须保

持在限定范围内，避免对发电机组造成破坏，由于海上石油平
台电力系统比较小，同时容量也很小，因此经常会出现系统振
荡现象，所以，必须对发电机设置频率保护装置，频率保护的
要求要相对高于陆地电网的频率保护，频率保护定值的设置如
下表：

频率（Hz） 时间（s） 动作

49.5
15 报警

60 跳闸

50.5
15 报警

60 跳闸

48 30 跳闸

52 30 跳闸

4.4发电机接地保护
为了保障海上石油平台电力系统的安全运行，还要做好接

地保护工作，由于海上石油平台电力系统的发电机外壳通常是
设置接地，所以定子绕组由于绝缘破坏而引发的单相接地现象
较为常见。当接地电流超过5A时，必须设置动作调招接地保护
装置，而当接地电流小于5A时，一般设置为信号接地保护。海
上石油平台电力系统的发电机采用高阻接地来限制接地电流，
通常情况下接地电流比较小，所以接地保护只动作于信号。当
发电机定子绕组接出现解读故障后，接地保护装置必须符合定
子绕组单相接地故障电流的整定值。

5 结束语
综上所述，随着我国海上石油开采事业的不断发展，海上

石油平台电力系统的安全性也得到了高度关注，为了保障海上
石油平台电力系统发电机的稳定运行，必须针对性开展良好的
继电保护工作，提高发电机运行的安全性和可靠性。

参考文献
[1]周正权.某海上石油平台电力系统谐波检测方法及治理

建议[J].通信电源技术，2018，35（02）：164-166.
[2]李勇，龚俊，陈亮.海上石油平台电力系统评价与决策

分析[J].能源与环保，2017，39（12）：105-108.

海上石油平台电力系统中发电机继电保护研究
齐松

（中海石油（中国）有限公司天津分公司  天津  滨海新区  300450）

[摘　要]在我国社会经济高速发展中，石油资源不断开发，而随着我国陆地石油储备量不断被开发，导致油气资源不断减

少，目前石油仍然是社会发展的重要能源，因此，人们逐步开展海上石油的开采，同时也促进社会的发展。对于海上石油开采来

说，为了能够实现正常的石油开采与运输，保障日常开采工作的顺利进行，必须构建完善的海上平台电力系统，提高海上石油开

采与正常工作的可靠性。而对于海上石油平台电力系统来说，发电机的机电保护装置是一个关键环节，他保障着海上石油平台电

力系统的稳定运行，降低电力事故的发生概率，同时也避免事故造成的损失。本文针对海上石油平台电力系统的组成进行分析，

了解海上石油开采电力系统的发电机特点，并针对机电保护装置的设置与应用进行全面研究，以此来提高海上石油平台电力系统

的可靠运行。
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